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II

前  言

本文件依据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由江苏南通发电有限公司提出。

本文件由河北省质量信息协会归口。

本文件起草单位：江苏南通发电有限公司、XXX。

本文件主要起草人：XXX。
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火电发电厂集控运行智慧监盘系统

1 范围

本文件规定了火电厂集控运行智慧监盘系统（以下简称 “系统”）的术语和定义、系统架构、技

术要求、运行维护、检验与验收要求。

本文件适用于火电厂集控运行智慧监盘系统的设计、安装、调试、运行及维护。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 17626.4 电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

GB 50229 火力发电厂与变电站设计防火标准

DL/T 5175 火力发电厂热工开关量和模拟量控制系统设计规程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

智慧监盘系统

内嵌于火电厂DCS画面，具备节能调度、设备状态检测、磨煤机专项监控等功能，可实现报警联动、

参数分析及操作指引的集成化监控系统。

3.2

报警状态

系统模块针对异常情况的可视化提示，包括：

a) 红闪：模块内存在未确认的报警信号；

b) 绿闪：未确认的报警信号自动消失；

c) 恢复原状：报警确认后，异常情况消失；

d) 保持红色：报警确认后，异常情况仍持续。

3.3

功能模块

智慧监盘系统的核心执行单元，包括节能调度、状态检测、磨煤机智慧监盘三大类，每类包含若干

子模块。
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3.4

Page 确认

通过画面右上角“Page”按钮，一次性确认当前画面内所有报警信号的操作方式。

4 系统架构

系统采用分层集成架构，内嵌于火电厂 DCS 系统，层级关系如下。

4.1 DCS 集成层

4.1.1 作为系统基础载体，提供 DCS 画面主菜单入口，支持与智慧监盘系统的画面切换、数据交互。

4.1.2 要求：与智慧监盘系统兼容性≥99%，画面切换响应时间≤2s。

4.2 智慧监盘核心层

4.2.1 总目录模块

a) 系统入口模块，显示所有功能模块按钮；

b) 功能：接收各模块报警信号，驱动对应模块按钮进入红闪/绿闪状态；支持“主菜单”按钮返

回 DCS 主菜单。

4.2.2 功能模块分类

功能模块分类见表1。

表 1 功能模块分类

模块类别 包含子模块

节能调度 节能 1、节能 2、停机管理（停机节能管理 1/2/3 画面）

状态检测 大机振动、小机振动、背压机振动、空预器、干燥床、高加系统、汽轮机带载

磨煤机智慧监盘
磨煤机 A～F（每台磨含 8 个子模块：本体、给煤机、旋转分离器、电机轴承、电机绕

组、减速箱轴承、润滑油、液压油）

4.3 报警联动层

4.3.1 与核心层所有模块联动，根据报警状态（未确认/已确认、报警存在/消失）触发按钮颜色变化。

4.3.2 支持单个报警确认（模块内“确认”按钮）和批量确认（Page 确认）。

5 技术要求

5.1 系统集成要求

5.1.1 系统需内嵌于 DCS 画面，操作路径符合以下流程：

a) 进入：DCS 画面主菜单→“智慧监盘总目录”按钮→目标模块；

b) 返回：目标模块→“主菜单”按钮→DCS 画面主菜单；

c) 模块按钮状态显示需与报警逻辑严格对应，无延迟（延迟≤1s）；
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d) 支持停机管理模块的“投运”激活、停机预估时间输入、步骤状态显示（“已完成”/“未完

成”）。

5.2 功能模块技术要求

5.2.1 节能调度模块

5.2.1.1 节能 1

电除尘及灰斗料位控制：

a) 二次电流平均值与最优值偏差超设定范围时，触发报警 1；

b) 二次电压/料位累加值＞0 时，触发报警 2。

浆液循环泵节能调度：

a) 入炉硫量与对应泵组合赋值正偏差＞30 时，触发报警 1；

b) 当前泵组合不存在时，触发报警 2；

c) 煤质计算：根据入炉煤参数触发 6类报警，见表 2。

表 2 6 类报警

报警序号 触发条件 提示内容

1 总煤量超限 关注锅炉最大出力、背压机带负荷能力

2 灰分过大 加强输灰或转移灰量至其他电场

3 热值过低且负荷＜500MW 关注稳燃（含事故处理稳燃）

4 水分过大 关注制粉系统干燥出力、差压、粉管堵塞（冬季测温）

5 硫分过高 防范浆液中毒、确保浆泵可靠运行

6 灰熔点低 判断锅炉结焦、优化水煤比 / 过热度 / 减温水分配

5.2.1.2 节能 2

开冷泵、闭冷器调度：根据闭冷器出口温度触发4类报警，见表 2。

表 3 开冷泵/闭冷器报警条件

报警序号 触发条件 提示内容

1 闭冷水温度＞35℃且单闭冷器运行 增投闭冷器

2 闭冷水温度＜31℃且双闭冷器运行 切除一台闭冷器

3 闭冷水温度＞37℃且开冷泵停运 启动开冷泵

4 闭冷水温度＜34℃且开冷泵运行 切除开冷泵

磨组启停提醒：

a) 人工输入单磨最大煤量/停磨煤量后，磨组最大带负荷能力与机组负荷偏差＜30MW 且持续＞

15min，触发报警 1（启磨）；

b) 偏差＜5MW 时，立即触发报警 2（启磨）。

5.2.1.3 停机管理

a) 包含 3个画面，覆盖 39 项操作步骤；

b) 步骤状态需实时更新：完成后点击“人工确认”，状态栏显示“已完成”（白色）；未完成显

示“未完成”（红色）；
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c) 支持停机预估时间输入及“投运”激活模块。

5.2.2 状态检测模块

5.2.2.1 振动状态监测

a) 监测参数：轴振（X向/Y 向）、瓦振（X 向/Y 向）的实时值与基准值；

b) 报警触发：实时值超基准值时，触发风险报警；

c) 数据显示：需包含实时值、基准值、增量值。

5.2.2.2 空预器运行状态分析

a) 监测参数：漏风率、扇形板间隙值、进出口烟气差压；

b) 报警触发：

1) 换热能力异常；

2) 扇形板间隙值超设定范围；

3) 漏风率超设计值；

4) 吹灰器状态异常。

5.2.2.3 干燥床状态监测

报警触发：

a) 布风板轻微堵塞/严重堵塞；

b) 喷嘴堵塞；

c) 塌床风险；

d) 数据显示：干燥床 A/B 状态、流量累计、干燥风机参数。

5.2.2.4 高加系统状态监测

a) 监测参数：高加进汽压力、温升、水位、阀门开度的实时值与目标值；

b) 报警触发：参数偏差超设定范围时，提示高加性能异常；

c) 数据显示：需包含实时值、目标值、偏差值。

5.2.2.5 汽轮机带载状态分析

a) 监测参数：大机压力级参数、凝汽器真空度；

b) 报警触发：参数与历史值偏差超设定范围时，触发报警。

5.2.3 磨煤机智慧监盘模块（A～F磨通用）

每台磨分为8个子模块，每个子模块包含“状态判断”和“故障诊断”功能：

a) 状态判断：实时值超模型预测期望值/波动值时，触发参数异常报警；

b) 故障诊断：针对潜在故障预警，见表 4，故障文字变红且同步显示红色处理建议。

表 4 磨煤机子模块故障诊断清单

子模块名称 预警故障类型 处理建议要点

磨煤机本体 爆燃、堵塞 控制磨后温度、检查煤量

给煤机 进口堵塞、皮带打滑、煤仓煤位异常 投入空气锤、核对转速、联系检修

旋转分离器 轴承温度异常上升 就地测温、联系检修

电机轴承 轴承温度异常上升 就地检查、润滑维护

电机绕组 绕组温度异常上升 就地测温、排查过载

减速箱轴承 轴承温度异常上升 检查润滑油、联系检修

润滑油系统 油泵电流 / 出口压力波动大 检查泵运行状态、清理滤网
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液压油系统 油箱油位下降、溢流调阀内漏 / 堵塞 查找漏点、加油、检修阀门

5.3 报警要求

5.3.1 报警触发响应时间≤1s，无误报。

5.3.2 报警状态显示：

a) 红闪：模块按钮/报警文字红色闪烁（未确认，报警存在）；

b) 绿闪：模块按钮/报警文字绿色闪烁（未确认，报警消失）；

c) 恢复原状：按钮/文字恢复默认颜色（确认后，报警消失）；

d) 保持红色：按钮/文字保持红色（确认后，报警仍存在）。

5.3.3 确认方式：

a) 单个报警：点击报警左侧“确认”按钮；

b) 批量报警：点击画面右上角“Page 确认”按钮，一次性确认当前画面所有报警。

5.4 数据要求

5.4.1 数据采集范围：包含煤量、温度、压力、振动值、电流、电压、流量等关键参数。

5.4.2 数据精度：符合 DCS 测量精度要求，数值保留位数不低于文档示例。

5.4.3 数据存储：采集数据存储时间≥1年，支持历史数据查询。

5.5 环境适应性要求

a) 工作温度：0～45℃；

b) 相对湿度：≤85%（无凝露）；

c) 抗干扰性：符合 GB/T 17626.4 电磁兼容要求，无电磁干扰导致的报警异常或数据偏差。

6 运行维护

6.1 日常运行

每日巡检：

a) 检查系统画面切换正常（无卡顿、无黑屏）；

b) 核对报警状态显示与实际异常情况一致；

c) 确认停机管理模块步骤状态更新正常；

d) 报警处理：收到报警后，10min 内完成确认，30min 内根据提示处理异常；

e) 数据记录：每日记录关键参数，异常数据需标注原因。

6.2 定期维护

定期维护见表5。

表 5 定期维护

维护项目 周期 维护内容

模块按钮状态检查 每月 测试红闪/绿闪/恢复原状功能，确保无卡涩

报警阈值校准 每季度 校准煤质计算、振动值、温度等报警阈值，与设计值一致
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数据采集精度校验 每年 校验实时数据与现场仪表值偏差，偏差超 1%时调整

系统兼容性测试 每 2 年 测试与 DCS 系统的交互兼容性，确保无数据丢失

6.3 故障处理

故障处理见表6。

表 6 故障处理

故障现象 可能原因 处理步骤

报警不触发 报警阈值设置错误、数据采集中断
1. 检查阈值是否符合设计值；

2. 排查 DCS 数据链路。

画面切换异常 DCS 集成接口故障、系统缓存过载
1. 重启智慧监盘模块；

2. 清理 DCS 缓存。

模块数据异常 传感器故障、数据传输链路中断
1. 检查现场传感器；

2. 修复传输链路。

7 检验与验收

7.1 检验项目及标准

检验项目及标准见表7。

表 7 检验项目及标准

检验项目 检验方法

外观检查 目视检查系统画面、按钮、文字显示

功能测试 逐一测试各模块功能

报警测试 模拟 6类典型报警

数据精度测试 对比系统数据与现场仪表值（抽测 10 项参数）

稳定性测试 连续运行 72h，记录系统状态

7.2 验收流程

7.2.1 调试单位完成系统调试后，提交自检报告。

7.2.2 业主组织验收小组，按 7.1 要求抽样检验。

7.2.3 验收合格：所有检验项目符合合格标准，出具验收合格报告。

7.2.4 验收不合格：调试单位整改后重新验收，直至合格。
A

_________________________
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