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	6.1.2 有线综合通信网应能承载语音、视频、图像、数据等所有业务，满足日常防火业务和应急业务的信息传输需求。主
	6.1.3 有线综合通信网应支持与卫星通信网、机动通信系统、森林草原航空消防通信系统、短波网等其他通信系统的接入
	6.1.4 有线综合通信网应支持QoS保障机制，对不同业务（如语音、视频、数据）进行优先级划分，确保重要业务的传
	6.1.5 有线综合通信网应具备网络管理功能，能对网络设备、链路状态进行实时监控、故障告警和性能分析，便于网络维

	6.2 卫星通信系统
	6.2.1 卫星通信系统应建立以VSAT卫星系统为主，天通卫星系统为辅，北斗卫星系统为补充的多卫星协同通信体系，
	6.2.2 VSAT卫星系统包括卫星固定站、车载站、便携站等设备，卫星固定站部署在各级森林防火指挥中心，用于与前
	6.2.3 VSAT卫星系统应能实时、高质量地传输火场的图像、语音、数据，图像传输分辨率不低于1080P，传输帧
	6.2.4 天通卫星系统包括空间段、地面段和用户终端，空间段由多颗地球同步轨道卫星组成，负责信号传输和覆盖范围扩
	6.2.5 北斗卫星系统主要用于导航、定位，为扑火队员、应急指挥车、巡查人员等提供实时位置信息，定位精度应不低于
	6.2.6 卫星通信系统应具备多星切换、链路备份功能，当某一颗卫星出现故障或通信质量下降时，能自动切换到其他卫星
	6.2.7 卫星通信系统应具有远程掌握火情、实时视频会商和调度指挥等功能。必要时可作为图像传输的备份手段，利用卫

	6.3 超短波通信网
	6.3.1 超短波通信网以数字超短波通信技术为基础，由基地台、固定基站、车载台、背负台、手持台、综合网关等设备组
	6.3.2 超短波通信网可采用TDMA或FDMA接入方式，支持集群通信功能，包括组呼、群呼、单呼、紧急呼叫等。同
	6.3.3 超短波通信网的基站应根据森林草原的地理地形特点和通信覆盖需求进行合理部署，基站覆盖半径根据实际环境确
	6.3.4 超短波通信终端（如手持台、车载台、背负台）具备体积小、重量轻、待机时间长、防水防尘等级高的特点，能在
	6.3.5 超短波通信网应能与IP网络、有线电话、GSM/CDMA、卫星、短波电台等实现综合组网，实现不同通信系

	6.4 短波通信网
	6.4.1 短波通信网工作在3 MHz～30 MHz的频率范围，由短波固定台、短波车载台、短波背负台等设备组成，
	6.4.2 短波固定台主要部署在各级森林草原防火指挥中心，通过网关设备与有线网络连接，实现短波业务信息与有线网络
	6.4.3 短波车载台用于组成火场指挥通信中心或作移动通信使用，一般使用鞭形天线、半环天线和双极天线等，应具备良
	6.4.4 短波背负台主要用于火场语音通信，具备体积小、重量轻、操作简便的特点，一般采用鞭形天线，利用地波进行近
	6.4.5 短波通信网应采用先进的通信技术，如自适应跳频、自适应功率控制、数字信号处理等，克服信道不稳定、干扰大

	6.5 机动通信系统
	6.5.1 机动通信系统设置在森林草原防火车辆、飞机等运载工具上，能移动到指定任务位置并为各级防火部门提供指挥、
	6.5.2 机动通信系统应采用先进的车辆改装、卫星通信、无线通信、图像采集和传输、计算机通信、无线微波传输和图像
	6.5.3 机动通信系统的车辆宜进行专业改装，具备良好的越野性能、供电能力和环境适应能力，能在复杂的森林草原道路
	6.5.4 机动通信系统应配备多种通信设备，包括卫星通信设备（VSAT车载站、天通卫星车载终端）、超短波通信设备
	6.5.5 机动通信系统应能将现场情况通过车载卫星系统或其他无线通信手段回传指挥中心，实现火场与指挥中心之间的远
	6.5.6 图像采集设备的分辨率应不低于1080P，帧率不低于25 fps；图像传输时延不大于300 ms，确保

	6.6 森林草原消防通信系统
	6.6.1 森林草原消防通信系统根据森林草原防火的特点，综合利用各种有线、无线、卫星等通信手段，实现设备与火场之
	6.6.2 森林草原消防通信系统应具备火情信息采集与传输功能，能通过视频监控摄像头、无人机、扑火队员携带的终端设
	6.6.3 森林草原消防通信系统应具备指挥调度功能，指挥中心能通过该系统向火场前线指挥部、扑火队伍下达指挥指令，
	6.6.4 森林草原消防通信系统应与各级森林防火指挥中心的通信系统实现互联互通，形成统一的通信指挥体系，确保信息


	7 多通信手段集成要求
	7.1 Mesh技术应用
	7.1.1 Mesh技术主要用于森林草原防火无线通信自组网建设，利用Mesh节点设备，安装时只需接上电源即可投入
	7.1.2 Mesh网络支持（NLOS）传输，在室外和复杂地形环境下（如树木遮挡、山谷等）应能实现良好的通信覆盖
	7.1.3 Mesh网络应具备高可靠性和抗毁性，不依赖于某一个单一节点的性能，当某个节点出现故障或受到干扰时，数
	7.1.4 Mesh网络应支持灵活扩展网络覆盖范围和容量，用户可方便地增加新节点。
	7.1.5 Mesh网络应具备高带宽特性，通过多个短跳传输数据来获得更高的网络带宽，单个Mesh节点的吞吐量不低
	7.1.6 Mesh网络可根据林草火灾扑灭工作的实战需求，添加设备状态监控、通信链路质量检测、网络拓扑自动调整等
	7.1.7 Mesh网络应能与其他通信系统（如超短波、卫星、3G/4G等）实现互联互通，形成无缝的通信网络。

	7.2 通信一体化专网基站
	7.2.1 通信一体化专网基站主要由BBU、RRU、EPC以及指挥调度系统单元组成，可安装在桌面、墙壁或屋顶等地
	7.2.2 通信一体化专网基站应支持LTE双流MIMO技术，具备高集成度、高性能、高带宽和灵活性强的特点，能为事
	7.2.3 通信一体化专网基站应采用基带射频一体化设计，集成核心网EPC功能，一个网元即可完成原来网络中eNod
	7.2.4 通信一体化专网基站应支持多种频点，可根据客户需求进行软件更改，并支持专网传输和现有的宽带公网传输两种
	7.2.5 通信一体化专网基站应通过标准S1接口与EPC连接、X2接口与同类基站连接，能与其他基站共网管平台和E
	7.2.6 通信一体化专网基站通信方式包括一体化便携专网基站+专网手机、一体化便携专网基站+CPE+摄录装置、一
	7.2.7 单基站的覆盖半径在开阔环境下应不小于1 km，在森林草原复杂环境下不小于500 m；支持的用户接入数

	7.3 融合通信智能网关
	7.3.1 融合通信智能网关采用先进的IP软交换技术，基于NGN网络架构设计，能满足窄带、宽带、无线、有线等各种
	7.3.2 融合通信智能网关应提供系统通信控制、媒体交换、协议控制和转换、音视频编解码、通信信令控制和转换、系统
	7.3.3 在语音融合方面，融合通信智能网关应支持IP电话、模拟电话、运营商电话、卫星电话、广播系统、350 M
	7.3.4 在视频融合方面，融合通信智能网关应支持公网集群终端视频、布控球视频、IP网络摄像头视频、28181视
	7.3.5 在协议支持方面，融合通信智能网关应支持SIP、GB28181、RTMP、PRI等多种通信协议，确保与
	7.3.6 融合通信智能网关应具备多级冗余备份能力，关键设备采用双机热备，支持多路由及链路备份，确保在任何环境和
	7.3.7 融合通信智能网关应具备VAD、CNG等语音处理技术，提高语音通信质量；应能完成窄带终端、宽带终端、模
	7.3.8 融合通信智能网关应提供专业的操作维护网管系统，实现系统运行状态实时监控。

	7.4 融合通信一张网
	7.4.1 融合计算机网络和通信网络在一个网络平台上，由语音网关、视频网关、集群网关、短信网关、广播网关、IP网
	7.4.2 融合通信一张网应能实现电话、传真、数据传输、音视频会议、呼叫中心、即时通信等众多应用服务。
	7.4.3 融合通信一张网应具备单呼、组呼、群呼功能，能为前端火灾处置人员进行组织调度，方便指挥人员对扑火队伍进
	7.4.4 融合通信一张网应能满足网络传输要求，并能适应后期应用场景的扩展需求，如高清视频回传、大数据采集、AR
	7.4.5 融合通信一张网可采用公网专享+本地备份的网络架构，实现多信号的综合覆盖，确保在公网信号不佳或中断时，
	7.4.6 融合通信一张网应能支撑VR/4K/AGV等大带宽、低时延、多连接的应用。
	7.4.7 融合通信一张网应能为手机、AI摄像仪、巡检机器人等设备或采集的数据提供接入与传输服务，实现无线远程控
	7.4.8 网络带宽应满足各类业务的需求，高清视频回传带宽不低于4 Mbps（1080P），大数据采集带宽根据实




