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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
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智慧零碳园区微电网光储充协同控制系统建设规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc155356333][bookmark: _Toc211944113]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK5]本文件规定了智慧零碳园区微电网光储充协同控制系统的建设原则、架构、功能、数据库建设、安全保障、运行维护、接口要求和证实方法。
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9]本文件适用于智慧零碳园区微电网光储充协同控制系统（下文简称“系统”）建设。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc155356334][bookmark: _Toc211944114]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 22239—2019  信息安全技术 网络安全等级保护基本要求
GB/T 20272―2019  信息安全技术 操作系统安全技术要求
GB/T 22080  信息技术 安全技术 信息安全管理体系 要求
GB/T 28827.1  信息技术服务 运行维护 第1部分：通用要求
GB/T 28827.3  信息技术服务 运行维护 第3部分：应急响应规范
GB/T 33590.2  智能电网调度控制系统技术规范 第2部分：术语
GB/T 40607  调度侧风电或光伏功率预测系统技术要求
DL/T 1711  电网短期和超短期负荷预测技术规范
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc155356335][bookmark: _Toc211944115]术语和定义
GB/T 33590.2 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

微电网  microgrid
由分布式发电、用电负荷、监控、保护和自动化装置等组成(必要时含储能装置),是一个能够基本实现内部电力电量平衡的小型供用电系统。微电网分为并网型微电网和独立型微电网。
[bookmark: _Toc211944116]缩略语
下列缩略语适用于本文件。
APP：应用程序（Application）
BMS：电池管理系统
PC：个人计算机（Personal Computer）
PCS：储能变流器（Power Conversion System）
[bookmark: _Toc211944117]建设原则
[bookmark: _Toc211944118]功能性
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK7]系统的设计应能满足智慧零碳园区对微电网光储充的协同控制需求。
[bookmark: _Toc211944119]易用性
系统界面应简洁，便于理解和操作。
[bookmark: _Toc211944120]可扩展性
系统应能随着智慧零碳园区微电网的发展和需求的变化同步扩展。
[bookmark: _Toc211944121]兼容性
系统应支持大电网调度系统、虚拟电厂（VPP）平台、智慧零碳园区能源管理系统等多系统对接。
[bookmark: _Toc211944122]架构
系统架构由感知层、网络层、平台层、应用层、安全保障体系和运行维护体系组成。
感知层：通过接入光伏逆变器、储能 PCS、充电桩、多功能电表、温度传感器、BMS等设备，负责光伏系统、风电系统、储能系统、充电桩、负载、气象监测等数据的采集；
网络层：主要负责数据的传输和通信，支持多种通信协议，确保不同设备之间的兼容性和互操作性；
平台层：基于微服务架构开发，集成多种功能模块；
应用层：支持 PC 端、移动 APP 及大屏看板等多种访问方式，方便用户进行能源管理和运维操作；
安全保障体系：贯穿系统各层面，提供全面的安全监控服务；
运行维护体系：保障系统业务安全。
[bookmark: _Toc211944123]功能
[bookmark: _Toc211944124]用户管理
用户管理功能应符合以下要求：
1. 支持统一的用户、角色、权限、组织机构和菜单管理；
1. 支持用户身份统一认证；
1. 支持为不同用户配置分级权限。
[bookmark: _Toc211944125]数据采集
系统应支持对智慧零碳园区微电网全域数据采集，整合光伏发电、储能充放、充电桩用电、配电网交互等全环节数据，包括电参数（电压、电流、功率）、设备状态（启停、故障）、环境参数（光照、温度）。
系统宜具备接入气象监测、数值天气预报等数据的功能。
[bookmark: _Toc211944126]智能监控
系统应支持对智慧零碳园区微电网的系统环境、光伏组件、光伏逆变器、风电控制逆变一体机、储能电池、储能变流器、用电设备等设备状态进行实时监控，全面掌握微电网系统的运行状况，并能识别自动识别“离线”“故障”“过载”等异常状态，触发声光或 APP 告警。
[bookmark: _Toc211944127]功率预测
系统应支持通过历史和实时数据等进行短期、超短期发电功率预测和负荷功率预测，并能展示合格率及误差分析。
发电功率预测性能指标应符合GB/T 40607的规定,负荷功率预测性能指标应符合DL/T 1711 的规定。
[bookmark: _Toc211944128]协同控制与优化
通过分析历史用电数据、天气条件对负荷进行功率预测，并结合分布式电源出力与储能状态，实现协同控制和优化调度。
[bookmark: _Toc211944129]能效与成本管理
能效与成本管理功能应帮助用户量化系统收益，优化用能经济性，包括但不限于：
1. 能效分析：自动计算光伏自发自用率、储能充放电效率、整体系统能效等指标，生成能效分析报告，识别低效设备、不合理充电时段等，提供节能策略；
1. 成本与收益统计：基于分时电价、光伏发电量、储能充放电量，自动核算用能成本（如电网购电费用、充电收入）、节能收益（如减少弃光损失、峰谷价差收益），生成月度、年度财务报表；
1. 碳排放管理：根据光伏发电量、电网购电量（对应区域火电碳排放系数），自动计算碳减排量，生成碳排报告，支持低碳管理需求。
[bookmark: _Toc211944130]策略配置
系统应支持对微电网系统组成、基础参数、运行策略及统计值进行自定义设置，其中运行策略包括但不限于：
1. 计划曲线；
削峰；
填谷；
需量控制；
新能源消纳；
逆功率控制等
[bookmark: _Toc211944131]可视化
系统应支持通过大屏、PC 端、APP 等载体，以能源流向图、趋势曲线、设备状态图标等形式，直观展示系统运行状态，支持按时间、按设备筛选查看。
系统应支持报表文件导出及打印。
[bookmark: _Toc211944132]数据库管理
系统应具备数据库维护、同步、备份和恢复等功能。
系统应对外提供统一的实时或准实时数据接口,并根据权限和类型进行访问控制。
[bookmark: _Toc211944133]安全保障
[bookmark: _Toc211944134]网络安全
网络安全等级保护应不低于 GB/T 22239—2019 第二级安全保护能力。
[bookmark: _Toc211944135]信息安全
信息安全管理体系应符合 GB/T 22080 的相关要求。
[bookmark: _Toc211944136]操作系统安全
操作系统安全等级应不低于 GB/T 20272―2019 第三级。
[bookmark: _Toc211944137]灾难备份
系统应支持基础设施、系统软件、数据库和数据的备份。
[bookmark: _Toc211944138]运行维护
系统宜具备完善的运营维护体系，运营维护及其应急响应按 GB/T 28827.1 和 GB/T 28827.3 的相关规定进行。
系统宜制定应急预案。
[bookmark: _Toc211944139]证实方法
系统建设方自行或委托第三方对建设完成的系统,通过系统建设文件、检测报告、证明材料的查阅和系统现场运行状态的核实的方式，对系统功能完整性、安全性等进行一致性测试。
依据一致性测试结果,对照本文件要求,对系统进行改进、优化，持续提升系统的功能、安全性和可靠性，满足用户的需求。
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