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前  言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由河北航轮科技有限公司提出。

本文件由河北省质量信息协会归口。

本文件起草单位：河北航轮科技有限公司、张家港市中科管业有限公司、洛阳航辉新材料有限公司、

XXX。

本文件主要起草人：费佳奇、吴永刚、杨彦鹏、李健彬、陈明一、何艳、韩丹、XXX。
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钛合金自行车技术要求及试验方法

1 范围

本文件规定了钛合金自行车的材料、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存。

本文件适用于以钛及钛合金为主要车架材料的竞速类及类似用途的非机动自行车。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 3564 自行车部件分类、名称和主要术语

GB/T 3565.1 自行车安全要求 第1部分：术语和定义

GB 3565.2 自行车安全要求 第2部分：城市和旅行用自行车、青少年自行车、山地自行车与竞赛

自行车的要求

GB/T 3565.6—2022 自行车安全要求 第6部分：车架与前叉试验方法

GB/T 3565.7—2022 自行车安全要求 第7部分：车轮与轮辋试验方法

GB/T 3624 钛及钛合金无缝管

GB/T 12742 自行车检测设备和器具技术条件

GB/T 15073 铸造钛及钛合金

GB/T 26057 钛及钛合金焊接管

GB/T 26058 钛及钛合金挤压管

GB/T 27684 钛及钛合金无缝和焊接管件

GB/T 30562 钛及钛合金焊丝

GB/T 32185 钛合金大规格棒材

QB/T 1715 自行车 车把

QB/T 1716 自行车 链条

QB/T 1717 自行车 鞍座

QB/T 1721 自行车 链罩

QB/T 1722 自行车 泥板

QB/T 1723 自行车 车铃

QB 1724 自行车 保险叉

QB/T 1802 自行车 轮辋

QB/T 1880 自行车 车架

QB/T 1881 自行车 前叉

QB/T 1882 自行车 前叉合件

QB/T 1883 自行车 普通前轴和后轴
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QB/T 1884 自行车 中轴

QB/T 1885 自行车 链轮和曲柄

QB/T 1886 自行车 脚蹬

QB/T 1887 自行车 飞轮

QB/T 1888 自行车 辐条和条母

QB/T 1891 自行车 抱闸

QB/T 1893 自行车 支架

QB/T 1895 自行车 拨链器

QB/T 2177 自行车 飞轮后轴

QB/T 2178 自行车 内变速后轴

QB/T 2179 自行车 快卸前轴和后轴

QB/T 2180 自行车 鞍管

QB/T 5045 自行车 减震器

3 术语和定义

GB/T 3564、GB/T 3565.1界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

两轮自行车 bicycle
仅借或主要借骑行者的人力，特别以脚蹬驱动，有两个车轮的车辆。

[来源：GB/T 3565.1—2022，3.4]
3.2

钛合金自行车 titanium alloy bicycle
以钛及钛合金为车架主要制造材料，通过焊接、机械连接等工艺组装而成的两轮自行车。

4 材料

4.1 钛及钛合金材料

4.1.1 材料应符合 GB/T 3624、GB/T 15073、GB/T 26057、GB/T 26058、GB/T 27684、GB/T 32185等
相关规定。

4.1.2 材料化学成分、力学性能等指标应在材料质量证明书中明确标注。

4.2 焊接材料

焊接用钛及钛合金焊丝应符合GB/T 30562的规定。

5 要求

5.1 表面质量

5.1.1 整车各外露零部件的表面应光滑、无污渍、锈蚀、毛刺、锐边，车架及关键部件无裂纹、凹陷、

变形等缺陷。

5.1.2 各外油漆件、电镀件及其他表面处理件应色泽均匀、光滑平整，无明显的斑点、锈迹及露底等

现象。
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5.1.3 各塑料件的表面应色泽均匀，无明显的飞边、划伤、裂纹和凹陷。

5.1.4 45°首管铰刀加工不到位的区域，上下宽度应不超过三分之一，横向长度不超过 10 mm，不允

许有机加面。

5.1.5 商标、贴花应完整、清晰。

5.2 力学性能

5.2.1 疲劳性能

5.2.1.1 车架水平力疲劳寿命：在 120000次循环（水平力±600 N）作用下，车架应无可见裂纹或断

裂，减震系统的任何部件不得分离。

5.2.1.2 车架垂直力疲劳寿命：在 60000次循环（垂直力±1200 N）作用下，车架应无可见裂纹或断

裂，减震系统的任何部件不得分离。

5.2.1.3 车架脚蹬力疲劳寿命：在 120000次循环（脚蹬力±1200 N）作用下，车架应无可见裂纹或断

裂，减震系统的任何部件不得分离。如果电机适配器支架发生故障，应不被视为车架的一部分，并在测

试报告中注明。

5.2.2 冲击性能

5.2.2.1 车架强度（落重）：车架落重试验后，车架应无可见裂纹或断裂，测得的两轮轴线之间的永

久变形量不超过 1 mm。

5.2.2.2 车架与前叉组合件强度（车架落下）：车架跌落试验后，车架应无可见裂纹或断裂，在第二

次冲击后，减震系统的任何部件不得分离，测得的两轮轴线之间的永久变形量不超过 2 mm。

5.3 关键部件

关键部件应符合表1的规定。

表 1 关键部件

部件名称 要求及试验方法

车架 QB/T 1880

车把 QB/T 1715

脚蹬 QB/T 1886

前叉 QB/T 1881

中轴 QB/T 1884

泥板 QB/T 1722

飞轮 QB/T 1887

轮辋 QB/T 1802

抱闸 QB/T 1891

车铃 QB/T 1723

链罩 QB/T 1721
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表 1 关键部件（续）

部件名称 要求及试验方法

链条 QB/T 1716

支架 QB/T 1893

普通前轴和后轴 QB/T 1883

前叉合件 QB/T 1882

链轮和曲柄 QB/T 1885

辐条和条母 QB/T 1888

拨链器 QB/T 1895

内变速后轴 QB/T 2178

减震器 QB/T 5045

飞轮后轴 QB/T 2177

快卸前轴和后轴 QB/T 2179

鞍管 QB/T 2180

鞍座 QB/T 1717

保险叉 QB 1724

5.4 装配

5.4.1 前叉在车把操纵下应在正前方位置的左右两侧各不小于 60°的范围内转动灵活，无松动。

5.4.2 链条应松紧适宜，运转灵活；变速装置应变档正确，外变速经倒转不失效，内变速位置清晰，

无空档，倒转无卡滞现象。

5.4.3 脚蹬各连接部位应牢固，回转部位灵活，无卡滞现象。

5.4.4 车轮/轮胎组合件径向与轴向跳动公差应符合 GB 3565.2的规定。

5.4.5 刹车安装座应与车架牢固连接，刹车动作灵敏可靠。

5.4.6 座管插入车架后应固定可靠，调节顺畅，无松动现象。

5.5 安全

安全要求应符合GB 3565.2的规定。

5.6 标识耐久性

车架上的生产日期、序列号、型号等标识应清晰可辨，经耐久性测试后仍能准确识别，无脱落或模

糊。

6 试验方法

6.1 测试条件

6.1.1 仪器设备

本文件所使用的仪器设备应符合GB/T 12742的规定。



T/HEBQIA XXXX—2025

5

6.1.2 环境温湿度

除特别规定外，测试及记录数值应在温度为5 ℃～35 ℃、相对湿度为25%～95%的条件下进行。

6.2 外观

采用目测或手感进行试验。45°首管铰刀加工的各类首管工件采用钢尺、游标卡尺等测量工具进行

试验。

6.3 车架水平力疲劳试验

按GB/T 3565.6—2022中4.4规定的方法进行试验，对前叉腿接片开口处施加向前/向后交替力（±600
N），循环120000次，频率不超过10 Hz，试验后检查车架裂纹或断裂及部件分离情况。

6.4 车架垂直力疲劳试验

按GB/T 3565.6—2022中4.5规定的方法进行试验，施加重复垂直向下1200 N的动态力，循环60000
次，频率不超过10 Hz，试验后检查车架裂纹或断裂及部件分离情况。

6.5 车架脚蹬力疲劳试验

按GB/T 3565.6—2022中4.3规定的方法进行试验，对每个脚蹬轴施加重复向下1200 N的力，循环

120000次，频率不超过10 Hz，试验后检查车架裂纹或断裂及部件分离情况。

6.6 冲击试验（落重）

按GB/T 3565.6—2022中4.1规定的方法进行试验。

6.7 冲击试验（车架落下）

按GB/T 3565.6—2022中4.2规定的方法进行试验。

6.8 关键部件

按表1规定的方法进行试验。

6.9 装配

6.9.1 通过手试检测整车动作情况。

6.9.2 车轮/轮胎组合件径向与轴向跳动公差按 GB/T 3565.7—2022中 4.1规定的方法进行测量。

6.10 安全

按GB 3565.2规定的方法进行试验。

6.11 耐久性试验

取一块在水中浸泡后的布料，用手擦标记15 s，然后再取一块浸在汽油中的布料，用手擦标记15 s。

7 检验规则

7.1 缺陷分类
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产品存在表2中的缺陷且需方无明确要求时，可放行出厂。检验的A面、B面、C面示意图见图1、
图2、图3。

表 2 缺陷分类

缺陷类型 缺陷位置 A面 B面 C面

母材花斑 所有表面 不允许 不允许 S（总）不大于被测面积的5%

浅划痕 所有表面 不允许 P≤2个，L≤8 mm，无手感 P≤4个，L≤8 mm

深划痕 所有表面 不允许 不允许 不允许

针孔 精铸件/焊接表面 不允许 针孔直径≤0.2 mm，P≤2个 针孔直径≤0.3 mm，P≤3个

凹坑 所有表面 不允许 不允许 不允许

凹凸 所有表面 不允许 不允许 不允许

抛光区 所有表面 不允许 不允许 S（总）不大于被测面积的5%

色点 所有表面 S≤2 m2，P≤2个，L≥50 mm S≤2 m2，P≤4个，L≥50 mm S（总）不大于被测面积的2%

注：S为单个缺陷面积，P为缺陷数量，L为缺陷长度或间距。

图 1 A 面（红色）

图 2 B 面（橙色）
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图 3 C 面（绿色）

7.2 出厂检验

生产企业按本文件5.1、5.4规定的项目逐辆进行出厂检验，经检验合格并附有产品质量合格证书后

方可出厂。

7.3 型式检验

型式检验项目为第5章规定的项目。一般情况下每年应进行一次型式检验。有下列情况之一，也应

进行型式检验：

a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；

b) 生产工艺、配方或主要原料来源有较大改变，可能影响产品质量时；

c) 产品停产半年以上，恢复生产或异地生产的批量生产检验时；

d) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；

e) 需方有特殊需求时；

f) 国家市场监管机构提出检验要求时。

7.4 判定规则

7.4.1 型式检验的样车从出厂检验合格的相同材质、相同规格的同样车中随机抽取 2辆。

7.4.2 所验项目全部合格，判定为该辆产品合格。

7.4.3 检验结果中如有指标不符合本文件规定时，可重新抽取 2辆产品进行复检。若复检结果仍不符

合本文件规定，则判定该辆产品不合格。

8 标志、包装、运输、贮存

8.1 标志

外包装上应有清晰、明显、牢固的标志，其内容包括：

——产品名称和批号；

——生产厂名称、地址；

——生产批号或生产日期；

——车辆信息（尺寸、颜色等）；

——包装箱外廓尺寸；

——GB/T 191规定的“向上”“怕雨”“小心轻放”等储运图形标志。
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8.2 包装

产品应采用珍珠棉包裹，两侧做防碰撞防护，轮组、坐杆等易活动件采用扎带同车架固定、卡紧。

外包装应采用防尘、瓦楞纸箱或木箱包装。若有特殊需求，可由供需双方商定或根据订货协议进行包装。

8.3 运输

产品在运输时应牢靠固定，防止日晒、雨淋，同时避免包装破损。

8.4 贮存

产品应贮存于通风、阴凉、干燥的场所内，防止日晒、雨淋，不得与有毒有害、易燃的物质混放。

堆放应不超过包装箱允许的堆码层数。
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