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一、任务来源

依据《河北省质量信息协会团体标准管理办法》，团体标准《硼硅酸盐

平板玻璃及制品》由河北省质量信息协会于2025年7月份批准立项，项目编

号为：T2025369。

本标准由耀华特种玻璃（秦皇岛）有限公司提出，由河北省质量信息协

会归口。本标准起草单位为：耀华特种玻璃（秦皇岛）有限公司、耀华特种

玻璃（凤阳）有限公司、中国建材检验认证集团秦皇岛有限公司。

二、重要意义

硼硅酸盐平板玻璃，是以二氧化硅（SiO2）、氧化硼（B2O3）为主要原料，

通过高温熔融、成型、退火等工艺生产的特种玻璃材料。其独特的化学组成，

使其具备卓越的热稳定性，能承受急剧的温度变化而不破裂；优异的化学稳定

性，对酸碱等化学物质侵蚀有极强的抵抗力；良好的机械性能，在硬度和抗冲

击性方面表现出色；同时还拥有出色的工艺性能与光学性能。

硼硅酸盐平板玻璃凭借其优异的性能，广泛应用于建筑、家电、光学、电

子、医疗等国民经济关键领域，并且随着新兴产业的蓬勃发展，其应用边界还

在持续拓展。其中，硼硅酸盐平板玻璃3.3，线膨胀系数约为3.3×10
-6
K
-1
，软

化点约820 ℃，熔化温度1670 ℃，成型温度1270 ℃，在兼顾热稳定性与加工

便利性的同时，成本控制更具优势。在家电领域，是烤箱门视窗、微波炉观察

窗的核心材料，能长期承受腔内高温与外界常温的交替变化而不损坏；在光伏

产业中，作为电池基板和盖板，凭借良好的透光性与耐候性，保障光伏组件长

期稳定发电；在照明行业，适配大功率高温灯具面板，避免灯具工作时的高温

导致玻璃破裂，同时还可用于实验室常规器皿，满足基础化学实验对玻璃耐酸

碱、抗温差的需求。硼硅酸盐平板玻璃4.0，线膨胀系数约为4.0×10
-6
K
-1
，软
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化点提升至850 ℃左右，熔化温度需达到1700 ℃以上，成型温度1330 ℃，在

高温耐受性与结构稳定性上表现更优，尤其适合极端高温场景。在建筑领域，

是高端防火玻璃的核心基材，能在火灾中长时间保持完整性，阻挡火焰与高温

蔓延，为人员疏散和财产保护争取关键时间；在工业窑炉观察窗口应用中，可

承受窑炉内部上千摄氏度的持续高温，且不易因温度波动出现裂纹，确保生产

过程中对窑内情况的清晰观察；部分对耐热性能要求严苛的特种仪器外壳，也

会采用该类型玻璃，保障仪器在高温工况下的正常运行与使用安全。

目前，国家高度重视新材料产业发展，《新材料产业发展指南》明确提出

要大力发展高性能结构材料、先进功能材料等，将高性能玻璃材料列为重点发

展方向。《中国制造2025》也强调推动传统产业技术升级，提升产品质量和国

际竞争力。在“双碳”目标背景下，鼓励企业采用绿色生产工艺，硼硅酸盐玻

璃生产过程中的节能减排技术研发与应用也成为政策引导方向。随着5G、物联

网、新能源等新兴产业快速发展，对硼硅酸盐平板玻璃及制品的性能要求不断

提高，如5G基站建设对高纯度、低介电常数玻璃基板的需求，新能源汽车轻量

化对高强度、薄型玻璃的需求等，为该产品开辟了更为广阔的应用前景。此外，

在航空航天、深海探测等前沿领域，对耐高温、高压且化学性能稳定的特种硼

硅酸盐玻璃制品的需求也日益增长，预示着该产品未来市场潜力巨大。

目前，涉及硼硅酸盐平板玻璃及制品的现行国家标准与行业标准，对规范

行业发展起到了一定作用，但随着产业的快速发展，其局限性也逐渐显现，这

使得制定本团体标准具有迫切的必要性。

在现行标准中，当前行业内虽有《硼硅酸盐平板玻璃》（JC/T 2451-2018）

等标准，但未针对线膨胀系数3.3×10
-6
K
-1
、4.0×10

-6
K
-1
这两类核心产品制定

差异化技术要求，导致产品质量参差不齐、应用端选型混乱。
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从产品指标覆盖来看，《硼硅酸盐平板玻璃》（JC/T 2451-2018）对本体

着色硼硅酸盐平板玻璃未明确性能指标要求。随着建筑装饰、特种光学、高端

家电等领域对玻璃外观与功能融合的需求提升，本体着色硼硅酸盐平板玻璃（如

建筑幕墙用灰色硼硅玻璃、特种仪器用遮光着色玻璃）的市场应用占比逐年增

长，但现行标准仅聚焦无色透明产品，未对其核心性能作出规范。另外，《硼

硅酸盐平板玻璃》（JC/T 2451-2018）对硼硅酸盐4.0平板玻璃的虹彩性能缺乏

具体要求。硼硅酸盐4.0平板玻璃因耐高温、抗热震性能突出，核心应用于建筑

防火玻璃、工业窑炉观察窗、高端医疗设备视窗等场景，这些场景对玻璃光学

稳定性要求极高。若玻璃存在虹彩现象（光线折射、干涉形成的彩色条纹），

会严重干扰视觉判断，甚至引发安全风险。

从标准覆盖的产品厚度来看，现行标准虽规定了一定的厚度范围，但对于

一些特殊应用场景所需的超薄或超厚硼硅酸盐平板玻璃，并未给出针对性的技

术要求与检测方法。

在产品分级方面，现有标准的分级较为粗略，无法精准匹配不同客户群体

对产品质量的差异化需求。对于高端制造业，如航空航天、半导体制造等，需

要更高等级、更严格质量把控的硼硅酸盐玻璃制品，现行标准的优等品分级难

以满足其对产品近乎苛刻的质量要求，这不利于高端产品的市场推广与产业升

级。

此外，在抽样检测环节，现行国行标规定的检测方法与抽样规则，在实际

操作中暴露出检测结果偏差较大的问题，难以准确反映产品的真实质量水平。

随着硼硅酸盐平板玻璃及制品应用领域的不断拓展，产品质量的稳定性和可靠

性愈发关键，不准确的检测结果会误导生产决策，增加产品质量风险，进而影

响整个产业链的健康发展。
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综合来看，现行国行标在产品性能要求、产品类型覆盖、厚度规格、分级

体系以及抽样检测等方面，已无法适应硼硅酸盐平板玻璃及制品行业快速发展

的需求。制定本团体标准，能够结合行业最新技术发展与市场实际需求，细化

技术指标，完善产品分级，优化抽样检测方法，对提升产品质量、规范市场秩

序、促进硼硅酸盐平板玻璃及制品行业高质量发展具有重要且紧迫的现实意义。

综上所述，硼硅酸盐平板玻璃作为战略性基础材料，在国民经济中占据重

要地位。对其技术指标进行严格规范，有助于提升产品质量稳定性，增强企业

核心竞争力，同时推动行业技术创新，促进节能减排与绿色生产，满足新兴产

业和前沿领域的应用需求。这对于促进玻璃制造及相关应用行业的可持续、高

质量发展，提升我国在高性能玻璃材料领域的国际话语权，都具有十分重要的

意义。

三、编制原则

《硼硅酸盐3.3、4.0平板玻璃》团体标准的编制遵循规范性、一致性和可

操作性的原则。首先，标准的起草制定规范化，遵守与制定标准有关的基础标

准及相关的法律法规的规定，按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：

标准化文件的结构和起草规则》《河北省质量信息协会团体标准管理办法》等

编制起草；其次，该标准的制定与现行的国家、行业、地方标准协调一致，相

互兼容并有机衔接；再次，该标准的制定符合硼硅酸盐平板玻璃生产的实际情

况，可操作性强。

四、主要工作过程

2025年6月，耀华特种玻璃（秦皇岛）有限公司牵头，组织开展《硼硅酸盐

3.3、4.0平板玻璃》编制工作。2025年6月-2025年7月，起草组进行了《硼硅

酸盐平板玻璃及制品》立项申请书及征求意见稿草案的编制，明确了编制工作
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机制、目标、进度等主要要求。主要编制过程如下：

（1）2025年6月上旬，召开第一次标准起草讨论会议，初步确定起草小组

的成员，成立了标准起草工作组，明确了相关单位和负责人员的职责和任务分

工。

（2）2025年6月中旬-2025年7月中旬，起草工作组积极开展调查研究，检

索国家及其他省市相关标准及法律法规，调研各同类产品的情况，并进行总结

分析，为标准草案的编写打下了基础。

（3）2025年7月下旬，分析研究调研材料，由标准起草工作组的专业技术

人员编写标准草案，通过研讨会、电话会议等多种方式，对标准的主要内容进

行了讨论，确定了标准编制内容，完成标准草案初稿及立项文件，并正式立项。

（4）2025年7月中旬-2025年8月上旬，起草工作组召开研讨会，对标准草

案进行商讨。鉴于原标准名称《硼硅酸盐平板玻璃及制品》未明确区分核心产

品的关键技术参数（线膨胀系数），无法直观体现标准对硼硅酸盐3.3、4.0平

板玻璃这两类主流且性能差异显著产品的针对性规范，易导致市场应用中对产

品型号与技术要求的匹配产生混淆，会议决定将标准名称调整为《硼硅酸盐3.3、

4.0平板玻璃》，既精准聚焦线膨胀系数3.3、4.0这两类核心产品，明确标准适

用范围与技术指向性，也便于生产企业、检测机构及下游应用端快速识别标准

对应的产品类型，减少执行过程中的认知偏差，进一步提升标准的实用性与可

操作性。

（5）2025年8月中旬-2025年9月上旬，起草工作组召开多次研讨会，对标

准草案进行商讨，确定了本标准的主要内容包括硼硅酸盐3.3、4.0平板玻璃的

分类分级、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存，初步

形成标准草案和编制说明。工作组将标准文件发给相关标准化专家进行初审，
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根据专家的初审意见和建议进行修改完善，形成征求意见稿。

五、主要内容及依据

本标准以现行行业标准《硼硅酸盐平板玻璃》（JC/T 2451—2018）为基础，

针对其未覆盖的3.3、4.0产品细分需求，进行技术内容的细化。

1.范围

本标准规定了硼硅酸盐3.3、4.0平板玻璃的分类分级、技术要求、试验方

法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。

本标准适用于硼硅酸盐3.3平板玻璃和硼硅酸盐4.0平板玻璃。

该范围的确定依据行业产品主流类型与应用场景，覆盖当前市场主要产品

与未来发展方向。

2.规范性引用文件及主要参考文件

本标准规范性引用文件及主要参考文件包括：

GB/T 1216 外径千分尺

GB/T 2680 建筑玻璃 可见光透射比、太阳光直接透射比、太阳能总透射

比、紫外线透射比及有关窗玻璃参数的测定

GB/T 6580 玻璃 耐沸腾混合碱水溶液侵蚀性 试验方法和分级

GB/T 6581 玻璃在100 ℃耐盐酸浸蚀性的火焰发射或原子吸收光谱测定方

法

GB/T 6582 玻璃 玻璃颗粒在98 ℃时的耐水性 试验方法和分级

GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定
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GB/T 9056 金属直尺

GB 11614 平板玻璃

GB/T 16920 玻璃 平均线热膨胀系数的测定

GB/T 28195 玻璃软化点测试方法

GB/T 28209 硼硅酸盐玻璃化学分析方法

JB/T 2369 读数显微镜

JC/T 2451 硼硅酸盐平板玻璃

QB/T 2443—2024 钢卷尺

3.术语和定义

本标准采用GB 11614《平板玻璃》和JC/T 2451《硼硅酸盐平板玻璃》

界定的术语和定义。

4.分类分级

按线膨胀系数分类：将产品分为硼硅酸盐3.3平板玻璃（线膨胀系数3.3×10
-6

K
-1
，偏差±0.1）和硼硅酸盐4.0平板玻璃（线膨胀系数4.0×10

-6
K
-1
，偏差±0.1），

该分类依据两类产品的核心性能差异（硼硅酸盐3.3平板玻璃软化点约820 ℃、硼

硅酸盐4.0平板玻璃软化点≥850 ℃）与应用场景区分（硼硅酸盐3.3平板玻璃用

于家电、光伏，硼硅酸盐4.0平板玻璃用于防火、车辆、防弹、窑炉），符合行业

生产与应用习惯。

按颜色属性分类：将产品分为“无色透明硼硅酸盐平板玻璃”和“本体着色

硼硅酸盐平板玻璃”类别，为后续颜色均匀性、透射比偏差等技术要求提供分类
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基础。

按质量分级：将产品按光学变形和外观缺陷分为优等品、合格品，且对硼硅

酸盐平板玻璃3.3合格品进一步细分为合格一等品、合格二等品。

5.技术要求

5.1 尺寸偏差

结合两类产品的应用市场差异与应用场景对尺寸精度的要求，制定差异化的

长/宽度偏差、厚度偏差指标。

对角线差规定为“不大于两对角线平均长度的0.2%”，参考《平板玻璃》（GB

11614）的通用要求，确保玻璃安装时的拼接精度。

5.2 光学变形

优等品入射角规定为“≥50°”，合格品“边部100 mm范围内≥10°，其余

区域≥30°”，依据下游应用反馈（高端光学仪器要求入射角≥50°以避免成像

失真，普通建筑玻璃对入射角要求较低）制定，同时保留供需双方协商空间，提

升标准灵活性。

5.3 外观缺陷

针对硼硅酸盐3.3、4.0平板玻璃的应用市场的差异，制定差异化的外观缺陷

允许限度。

5.4 弯曲度

参考行业通用质量控制水平，并通过对国内主流生产企业的硼硅酸盐3.3、4.0

平板玻璃产品抽样检测，符合当前行业生产工艺能力。

结合下游应用场景需求，建筑幕墙、家电视窗等常规场景中，0.2%的弯曲度
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可满足安装拼接与外观平整性要求，而电子基板、精密光学仪器等高端场景对弯

曲度要求更高（如≤0.1%），因此保留供需双方协商空间。

5.5 虹彩

依据建筑防火、车辆、防弹玻璃、工业窑炉等场景对玻璃光学稳定性的要求

（虹彩会影响观察清晰度），规定“硼硅酸盐4.0平板玻璃，按6.5进行试验后，

应无虹彩现象”，而硼硅酸盐3.3平板玻璃因应用场景不同，允许供需双方协商确

定，平衡质量与成本。

5.6 光学性能

无色透明玻璃可见光透射比按厚度分级，依据试验数据（厚度增加导致光吸

收增强）制定；本体着色玻璃透射比偏差，参考GB/T 2680《建筑玻璃 可见光透

射比等参数的测定》的行业通用偏差范围，确保颜色一致性与节能效果。

5.7 颜色均匀性

参考GB 11614《平板玻璃》中关于着色玻璃颜色均匀性的相关技术导向，同

时结合本体着色硼硅酸盐玻璃的生产特性——其着色剂在高温熔融过程中易出现

分布不均，通过多次工艺优化试验（调整着色剂添加方式、延长搅拌时间），确

定优等品1.0、合格品1.5的色差范围可平衡生产可行性与外观质量。

匹配下游应用需求，建筑装饰领域对颜色一致性要求较高（如幕墙玻璃需无

色差拼接），∆Eab
∗ ≤1.0的优等品可满足高端装饰场景，而普通装饰或工业防护场

景对色差敏感度较低，∆Eab
∗ ＜1.5的合格品即可适配，避免过度追求高精度导致生

产成本过高。

5.8 硼含量

依据硼硅酸盐玻璃的定义（氧化硼含量是区分硼硅酸盐玻璃与普通玻璃的关
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键指标）与行业生产实际，硼含量规定为“7%-15%”。

5.9 线膨胀系数

遵循硼硅酸盐玻璃的行业分类惯例，硼硅酸盐3.3、4.0平板玻璃的命名即源

于其线膨胀系数特征值，且通过GB/T 16920《玻璃 平均线热膨胀系数的测定》方

法对两类产品进行多次检测，结果显示硼硅酸盐平板玻璃3.3线膨胀系数稳定在

3.2×10
-6
K
-1
～3.4×10

-6
K
-1
，硼硅酸盐平板玻璃4.0稳定在3.9×10

-6
K
-1
～4.1×10

-6

K
-1
，±0.1的偏差范围符合实际检测波动。

匹配下游应用的材料适配需求，硼硅酸盐平板玻璃3.3用于光伏组件时，需与

金属边框的线膨胀系数（约12×10
-6
K
-1
）形成合理差值以避免热应力破裂，硼硅

酸盐4.0平板玻璃用于建筑防火玻璃时，需与防火框架材料的膨胀特性适配，精准

的线膨胀系数指标可保障产品与配套材料的兼容性。

5.10 耐水性能

耐水性能指标参考GB/T 6582《玻璃 耐水性试验方法》的HGB2要求，确保产

品在潮湿环境中的使用寿命。

5.11 耐酸性能

参考GB/T 6581《玻璃在100 ℃耐盐酸浸蚀性的火焰发射或原子吸收光谱测定

方法》中要求，结合硼硅酸盐玻璃的应用场景需求，确定了耐酸性能指标。100 μ

g/dm
2
的指标既符合行业耐酸性能高端标准，又与当前生产工艺水平匹配，可保障

产品在酸性环境中的长期使用稳定性。

5.12 耐碱性能

基于GB/T 6580《玻璃 耐沸腾混合碱水溶液侵蚀性 试验方法和分级》的“A2

级耐碱”要求，同时结合硼硅酸盐玻璃的化学组成特性——其含有的氧化硼可提
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升玻璃对碱溶液的抵抗能力，但在建筑外墙（接触碱性雨水）、工业设备（接触

碱性清洗剂）等场景中，仍需明确耐碱性能底线。通过对两类产品进行沸腾混合

碱水溶液（氢氧化钠与氢氧化钾混合溶液）浸泡试验，3 h后单位面积质量损失均

控制在120 mg/dm
2
～160 mg/dm

2
，175mg/dm

2
的指标可确保产品在常见碱性环境中不

发生明显腐蚀，避免因碱侵蚀导致强度下降或外观破损。

5.13 抗热冲击性

对不同厚度的硼硅酸盐3.3、4.0平板玻璃样品进行热冲击试验，通过逐步调

整温差并观察破损情况，确定各厚度对应的临界热冲击温度。

同时结合下游场景需求，家电视窗（如烤箱门）需承受150 ℃左右的温差变

化，建筑防火玻璃需在火灾初期承受100 ℃以上的温度骤升，细分的热冲击温度

指标可精准匹配不同应用场景的耐温需求，确保产品使用安全。

5.14 软化点

该指标制定主要基于产品应用场景的耐高温需求：硼硅酸盐平板玻璃3.3用于

烤箱视窗时，需长期承受烤箱内部200 ℃～300 ℃高温，且短期可能接触400 ℃以

上热辐射；硼硅酸盐4.0平板玻璃用于防火、工业窑炉观察窗时，需耐受窑炉周边

500 ℃～600 ℃环境温度，780 ℃的软化点可确保产品在极端高温场景下不发生软

化变形。同时，通过GB/T 28195《玻璃软化点测试方法》对两类产品进行检测，

硼硅酸盐3.3平板玻璃软化点平均为820 ℃，硼硅酸盐4.0平板玻璃平均为850 ℃，

均远高于780 ℃的下限要求，指标设定既符合应用安全需求，又留有充足的性能

余量，保障产品长期耐高温稳定性。

5.15 特殊要求

结合下游应用场景的多样性，如新能源汽车领域可能要求硼硅酸盐玻璃具备
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抗紫外线老化性能，半导体领域可能要求玻璃表面进行镀膜处理以提升绝缘性，

此类特殊需求无法通过统一标准全面覆盖。

同时结合行业技术创新趋势，随着硼硅酸盐玻璃应用向高端领域拓展，新型

功能需求（如抗菌、自清洁）不断涌现，预留供需双方协商空间可鼓励企业开展

技术创新，避免标准对新兴技术需求的限制。

6.试验方法

工作组依据技术要求的指标类型，匹配了对应的测试方法，试验方法的

原理与国行标保持一致。

7.检验规则

根据产品特点以及企业生产实际，本标准对硼硅酸盐平板玻璃的检验规

则进行了规范。

8.标志、包装、运输和贮存

根据产品特点以及企业生产实际，本标准对硼硅酸盐平板玻璃的标志、包装、

运输和贮存进行了规范。

六、与有关现行法律、政策和标准的关系

本标准符合《中华人民共和国标准化法》等法律法规文件的规定，并在制定

过程中参考了相关领域的国家标准、行业标准和其他省市地方标准，在对等内容

的规范方面与现行标准保持兼容和一致，便于参考实施。

七、重大意见分歧的处理结果和依据

无。
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八、提出标准实施的建议

建立规范的标准化工作机制，制定系统的团体标准管理和知识产权处置

等制度，严格履行标准制定的有关程序和要求，加强团体标准全生命周期管

理。建立完整、高效的内部标准化工作部门，配备专职的标准化工作人员。

建议加强团体标准的推广实施，充分利用会议、论坛、新媒体等多种形

式，开展标准宣传、解读、培训等工作，让更多的同行了解团体标准，不断

提高行业内对团体标准的认知，促进团体标准推广和实施。

九、其他应予说明的事项

无。

标准起草工作组

2025年9月
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