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一、任务来源

依据《河北省质量信息协会团体标准管理办法》，团体标准《额定电压

1.8/3 kV（Um=3.6 kV）及以下无卤低烟阻燃耐火防水电力电缆》由河北省质

量信息协会于2025年7月29日批准立项，项目编号为：T2025381。

本标准由保定京阳立津线缆制造有限公司提出，由河北省质量信息协会

归口。本标准起草单位为：保定京阳立津线缆制造有限公司、xx、xx。

二、重要意义

额定电压1.8/3 kV（Um=3.6 kV）及以下无卤低烟阻燃耐火防水电力电缆

是一种适用于低压等级，具备多重特殊性能的电力传输线缆。是以铜或铝为

导体，采用无卤阻燃材料作为绝缘层，无卤低烟阻燃材料作为护套，通过特

殊结构设计（如金属铠装、防水隔离层）实现阻燃、耐火、防水功能的低压

电缆，在火灾或潮湿环境下能保持电力传输的安全性与稳定性。主要由导体、

耐火层（如云母带绕包）、绝缘层（无卤阻燃绝缘材料）、防水层、护套层

（无卤低烟阻燃聚烯烃）及可选铠装层（钢带或钢丝）构成，各层协同实现

电气性能、安全性能与环境适应性能的统一。

无卤低烟阻燃耐火防水低压电力电缆主要应用于对安全性、环保性和环

境适应性要求极高的场所。典型场景包括：（1）公共建筑与人员密集场所：

如高层建筑、医院、地铁、商场等，需满足“火灾时低毒、低烟、不助燃”

的要求，减少人员伤亡风险；（2）潮湿与涉水环境：如地下管廊、污水处

理厂、水利工程、沿海地区等，需具备防水性能以抵抗水分侵蚀，避免绝缘

失效；（3）关键基础设施：如核电站、数据中心、应急电源系统等，需在

火灾等极端情况下保持一定时间的电力传输（耐火性能），保障核心设备正
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常运行；（4）环保敏感区域：如居民区、学校、生态保护区等，需满足无

卤要求，避免火灾时释放有毒卤化氢气体，降低对环境和人体的二次伤害。

目前市场上同类电缆产品的性能指标混乱：部分产品仅满足“阻燃”或

“无卤”单一特性；防水等关键参数缺乏统一标准，导致用户难以精准选型。

因此，需要制定统一规范标准，既是规范市场、保障安全的现实需求，也是

适应新场景、推动行业升级的重要举措，对电力传输领域的安全化、环保化、

高效化发展具有重要意义。

三、编制原则

《额定电压1.8/3 kV（Um=3.6 kV）及以下无卤低烟阻燃耐火防水电力电

缆》团体标准的编制遵循规范性要求、一致性和可操作性的原则。首先，标

准按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起

草规则》、《河北省质量信息协会团体标准管理办法》等编制起草；此外，

工作组在制定标准过程中遵循“面向市场、服务产业、自主制定、适时推出、

及时修订、不断完善”原则，不断满足下游企业实际生产中对技术的需求，

推动电缆产品向着高质量的方向发展。

四、主要工作过程

2025年6月，保定京阳立津线缆制造有限公司牵头，组织开展《额定电压

1.8/3 kV（Um=3.6 kV）及以下无卤低烟阻燃耐火防水电力电缆》编制工作。

2025年7月，起草组进行了《额定电压1.8/3 kV（Um=3.6 kV）及以下无卤低烟

阻燃耐火防水电力电缆》立项文件的制定，2025年8月，进行了征求意见稿草

案的编制，明确了编制工作机制、目标、进度等主要要求。主要编制过程如下：

（1）2025年6月：保定京阳立津线缆制造有限公司联合其他参编单位召

开标准编制预备会，会议组织各单位开展资料收集和编制准备等相关工作。
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（2）2025年6月上旬：召开第一次标准起草讨论会议，初步确定起草小组

的成员，成立了标准起草工作组，明确了相关单位和负责人员的职责和任务分

工。

（3）2025年6月中旬—2025年7月上旬：起草工作组积极开展调查研究，

检索国家及其他省市相关标准，调研额定电压1.8/3 kV（Um=3.6 kV）及以下

无卤低烟阻燃耐火防水电力电缆的市场需求，分析了相关科研、检测过程中

积累的技术文件，并进行总结分析，为标准草案的编写打下基础。

（4）2025年7月中旬：分析研究调研材料，由标准起草工作组的专业技

术人员编写标准草案，通过研讨会、电话会议等多种方式，对标准的主要内

容进行了讨论，确定了本标准的名称为《额定电压1.8/3 kV（Um=3.6 kV）及

以下无卤低烟阻燃耐火防水电力电缆》。并听取了相关专家和领导的意见和建

议，确定了标准的大纲的各条款和指标的调研方案，在各参编单位的积极配合

下，调研数据陆续反馈回主编单位。

（5）2025年7月下旬：本标准起草牵头单位保定京阳立津线缆制造有限

公司向河北省质量信息协会归口提出立项申请，经归口审核，同意立项。

（6）2025年7月29日：《额定电压1.8/3 kV（Um=3.6 kV）及以下无卤低

烟阻燃耐火防水电力电缆》团体标准正式立项。

（7）2025年8月：起草工作组通过讨论，对标准草案进行商讨。确定本标

准的主要内容包括额定电压1.8/3 kV（Um=3.6 kV）及以下无卤低烟阻燃耐火防

水电力电缆的代号、表示方法、使用特性、技术要求、试验条件、试验方法、

验收规则、包装、运输、贮存，初步形成标准草案和编制说明。起草组将标准

文件发给相关标准化专家进行初审，根据专家的初审意见和建议进行修改完善，

形成征求意见稿。
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五、主要内容及依据

《额定电压1.8/3 kV（Um=3.6 kV）及以下无卤低烟阻燃耐火防水电力电

缆》团体标准的制订主要内容基于GB/T 12706.1—2020《额定电压1 kV

（Um=1.2 kV）到35 kV（Um=40.5 kV）挤包绝缘电力电缆及附件 第1部分：

额定电压1 kV（Um=1.2 kV）和3 kV（Um=3.6 kV）电缆》、GB/T 19666—2019

《阻燃和耐火电线电缆或光缆通则》等的主要技术指标及检验方法，并结合

额定电压1.8/3 kV（Um=3.6 kV）及以下无卤低烟阻燃耐火防水电力电缆产品

的特点，作为本标准起草制定依据。

1.范围

参考GB/T 12706.1—2020，将电缆额定电压范围确定为1.8/3 kV（Um=3.6 kV）

及以下，覆盖低电压等级配电网和工业装置的应用需求。

结合行业实际需求，明确电缆需具备无卤、低烟、阻燃、耐火、防水特性，

且适用于“固定安装”场景，与GB/T 19666—2019中对特种电缆应用场景的界

定保持一致。

2.规范性引用文件

根据GB/T 1.1对规范性引用文件的要求，列出标准中涉及的所有规范性

文件，确保技术要求和试验方法有明确的引用来源。

3.术语和定义

直接采用GB/T 2900.10《电工术语 电缆》中界定的术语和定义，确保

术语的统一性和专业性，避免重复定义，与行业通用术语保持一致。
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4.代号、表示方法

代号的设计参考了GB/T 12706.1—2020和行业惯例，包括特性代号（如

耐火N、阻燃ZA/ZB/ZC、无卤低烟WD等）、导体代号、绝缘代号、金属屏

蔽代号等，便于统一标识和分类。其中，防水代号（FS/FSQ/FSZ/FSZQ）：

参考GB/T 12706.2—2020 附录F中对电缆防水结构的分类，结合行业实际应

用习惯，新增“普通/增强型径向/纵向防水”代号，明确防水结构的差异化

标识。

参考GB/T 12706.1—2020的产品表示方法，补充“防水代号”，形成“特

性代号+结构代号+额定电压+芯数/截面积+标准号”的完整表示体系。

5.使用特性

参考 GB/T 12706.1—2020，明确额定电压 U0/U（Um）为 0.6/1（1.2）kV、

1.8/3（3.6）kV。

6.技术要求

本标准根据产品各结构模块，对导体、绝缘、内衬层和填充物、金属层、

护套和成品电缆性能要求进行规定。

6.1 导体

导体类型（第2种镀金属/不镀金属退火铜导体、第2种铝导体）、纵向阻

水结构选项，均符合GB/T 3956—2008的规定，确保导体的导电性能和机械

性能满足要求。

6.2 绝缘
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厚度要求：依据 GB/T 12706.1—2020 中交联聚乙烯绝缘的标称厚度规

定，明确“隔离层厚度不计入绝缘厚度”，避免厚度测量误差。

外观要求：“紧密挤包、不粘连、表面平整”等外观要求，参考GB/T 12706.1

—2020对绝缘层外观的通用规定，确保绝缘层加工质量。

机械性能（抗张强度、断裂伸长率、老化试验、热延伸试验、收缩试验）

和无卤低烟性能要求是基于GB/T 12706.1—2020中交联聚乙烯绝缘的要求，

并结合本项目产品的性能指标进行规定的。

6.3 内衬层和填充物

材料兼容性：参考GB/T 12706.1—2020中对内衬层、填充物材料的要求，

明确“应与导体最高温度相适应且与其他材料相容”，避免因材料热膨胀系

数差异、化学相互作用导致电缆结构损坏或性能劣化。

防水层要求：结合行业内防水电缆的常用结构（径向防水、纵向防水），

根据企业产品实际中对防水结构的规定，细化普通/增强型径向防水（低密度

/中高密度聚乙烯防水层、阻水带绕包）、纵向防水（阻水填充物、半导电阻

水带绕包）的具体要求，防水层最薄点厚度≥1.8 mm的规定确保径向防水效

果。

内衬层厚度与绕包方式：依据GB/T 12706.1—2020中对绕包内衬层厚度

的规定（缆芯直径≤40 mm时标称厚度0.4 mm、＞40 mm时0.6 mm），明确

“多根带材绕包时每根均需重叠”，保障内衬层的防护作用（如防止铠装层

损伤绝缘）。

无卤低烟性能：依据GB/T 19666—2019等标准，要求包带和填充物符合

表 6的无卤低烟要求，确保电缆整体燃烧性能达标。
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6.4 金属层

通则：参考GB/T 12706.1—2020中对金属层（金属屏蔽、金属铠装）的

通用规定，明确“包覆在多芯电缆单独绝缘线芯或单芯电缆上时是非磁性

的”，避免金属层产生涡流导致电缆发热。

额定电压0.6/1 kV电缆金属层：依据GB/T 12706.1—2020中对1 kV等级电

缆金属层的结构要求（可统包或无统包），细化统包金属层（内衬层为非吸

湿性材料）、无统包金属层（内衬层可省略的条件）的具体规定，特殊弯曲

试验要求（符合GB/T 12706.1—2020 18.19）确保薄金属带直接绕包时的机械

可靠性。

额定电压1.8/3 kV电缆金属层：依据GB/T 12706.1—2020中对3 kV等级电

缆金属层的强制要求（应具有统包或分相金属层），明确分相金属层的特殊

规定（各绝缘线芯金属层相互接触、不同材料金属层需挤包隔离套），隔离

套无卤低烟性能要求（符合表 6）确保电缆整体环保性能。

金属屏蔽：参考GB/T 12706.1—2020中对铜丝屏蔽、铜带屏蔽的结构和

性能要求，结合GB/T 11091《电缆用铜带箔材》中对铜带厚度的规定，确保

金属屏蔽的屏蔽效果和机械强度。

金属铠装：依据GB/T 12706.1—2020中对铠装金属丝/带标称尺寸、标称

厚度、绕包方式的规定，细化内衬层与附加包带垫层的总厚度要求，确保铠

装层的防护性能（如抗机械冲击）。

6.5 护套

参考GB/T 12706.1—2020对护套厚度的计算方法，补充“无卤低烟性能”

与“机械性能”指标：
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厚度要求：平均值≥标称值，最薄处≥标称值的85%—0.1 mm，与GB/T

12706.1—2020一致。

机械性能：设定老化前/后抗张强度、高温压力、低温拉伸/冲击、吸水

试验、碳黑含量等指标，依据GB/T 2951系列试验方法制定。

无卤低烟性能：同绝缘要求，符合表6规定。

6.6 成品电缆

综合GB/T 3048（电性能）、GB/T 18380（阻燃）、GB/T 19216.21（耐

火）、GB/T 17650（无卤低烟）、GB/T 12706.2（防水）等标准，设定“电

气性能”“阻燃”“耐火”“无卤低烟”“防水”“识别标志”6项要求。

识别标志符合GB/T 6995.3，确保标志清晰、耐擦。

7.试验方法

本标准规定了第6章的试验方法。

8.验收规则

本标准遵循“出厂检验合格+抽样复验”的通用验收原则，根据产品实

际进行例行试验、抽样试验和型式试验的检验项目，对验收规则进行了规定。

例行试验（R）：每根电缆出厂前必做，如导体电阻、4 h交流电压试验。

抽样试验（S）：按批量抽样进行，如绝缘热延伸试验、护套厚度检查。

型式试验（T）：新产品投产或结构/材料变更时进行，如阻燃、耐火、

无卤低烟、防水试验。

9.包装、运输、贮存
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本标准规定了电缆的包装、运输、贮存。

六、与有关现行法律、政策和标准的关系

本标准符合《中华人民共和国标准化法》等法律法规文件的规定，并在制定过

程中参考了相关领域的国家标准、行业标准、团体标准和其他省市地方标准，在对代

号、表示方法、使用特性、技术要求、试验条件、试验方法、验收规则、包装、运

输、贮存等内容的规范方面与现行标准保持兼容和一致，便于参考实施。

七、重大意见分歧的处理结果和依据

无。

八、提出标准实施的建议

建立规范的标准化工作机制，制定系统的团体标准管理和知识产权处置

等制度，严格履行标准制定的有关程序和要求，加强团体标准全生命周期管

理。建立完整、高效的内部标准化工作部门，配备专职的标准化工作人员。

建议加强团体标准的推广实施，充分利用会议、论坛、新媒体等多种形

式，开展标准宣传、解读、培训等工作，让更多的同行了解团体标准，不断

提高行业内对团体标准的认知，促进团体标准推广和实施。

九、其他应予说明的事项

无。

《额定电压1.8/3 kV（Um=3.6 kV）及以下无卤低烟阻燃耐火防水电力电缆》

标准起草工作组

2025年8月
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