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II 

  前  言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国汽车工程学会越野车技术分会提出。 

本文件由中国汽车工程学会标准化工作委员会归口。 

本文件起草单位：襄阳达安汽车检测中心有限公司、东风越野车有限公司、广电计量检测集团股份

有限公司、中汽院（重庆）汽车检测有限公司、北京库蓝科技有限公司、上海丹顿汽车技术服务有限公

司、华业检测技术服务有限公司、江苏安盈环境设备有限公司、中交（上饶）汽车综合试验有限公司、

广东宝元通检测设备有限公司、江苏欧瑞森检验技术服务有限公司、重庆赛力斯凤凰智创科技有限公司、

北京理工大学、中汽研汽车零部件检验中心（宁波）有限公司、招商局检测车辆技术研究院有限公司、

中汽研汽车检验中心（呼伦贝尔）有限公司。 

本文件起草人：郑小康、贾金航、程建康、杨国权、刘剑、王旭飞、余云加、陈荣桐、胡德鹏、汪

春辉、陈雄、位明阳、吴东哲、王伟达、吴志成、冯帅飞、柯钢、仇恒瑞、金多许、王胜奎、郎锡锋、

谷巨龙、徐凌岳、刘东源、陈赞、周文彬、段伟、周杨凡、夏海峰、董晓菲。 

 

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5



T/CSAE xx—20xx 

1 

越野汽车湿热地区适应性试验方法 

1 范围 

本文件描述了越野汽车开展湿热地区适应性试验的试验条件与试验方法。 

本文件适用于传统燃油越野汽车和新能源越野汽车的湿热地区适应性试验，其他具备较强越野性

能的军用越野汽车和专用车参照进行试验。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 12534 汽车道路试验方法通则 

GB/T 12678 汽车可靠性行驶试验方法 

QC/T 900-1997 汽车整车产品质量检验评定方法 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

湿热环境  humid and hot regions 

自然环境表现出气温高、湿度高、雨量大、日温差小、无风或少风等特点的气候环境。 

4 试验条件 

4.1 车辆条件 

4.1.1 试验车辆应按整车技术条件的要求完成准备工作，轮胎气压调整至制造厂的规定值。 

4.1.2 机械运动零部件润滑油粘度及质量等级应符合制造厂的规定。 

4.1.3 若试验车辆为新车，试验前应完成磨合行驶和相应的保养工作。 

4.2 场地条件 

试验地点应在具备高温、高湿、多雨等典型湿热环境特点的地区开展。当地应同时具备城市道

路、高速公路、山区公路等铺装路面以及丛林、海滩或土路等非铺装路面。 

4.3 试验仪器及准确度 

试验仪器及准确度应符合表 1 的规定。 

 

 

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

刘挺
867
5

https://baike.baidu.com/item/%E6%B9%BF%E5%BA%A6/5194459?fromModule=lemma_inlink


T/CSAE XXX—XXXX 

2 

表 1 试验仪器及准确度 

序号 仪器名称 准确度 

1 气象仪 
风速：0.5m/s;温度：±1℃；相对湿度：±3%RH；大气

气压：±1kPa 

2 轮胎气压表 ±5kPa 

3 车辆称重设备 ±10kg 

4 多点测温仪 

±1℃ 

5 K 型/T 型热电偶传感器 

6 便携式太阳辐射强度仪 ±1W/m2 

4.4 试验配载 

空载质量为整车整备质量加驾驶员、一名乘员及试验仪器设备。满载状态的试验载荷按车辆最大设

计总质量进行加载，车辆的轴荷也应符合设计任务书的规定。配载应按照GB/T 12534确定的方法进行。 

4.5 环境条件 

试验宜在当地每年湿热气候特征最为明显的时段内开展。 

开展性能试验时，所测得的相对湿度应不低于 80%，气温应不低于 35℃，太阳辐射强度最高值应

不低于 800W/m2。 

5 试验方法 

5.1 总成热状态试验     

5.1.1 试验前对各总成的底部放油螺塞或其他安装传感器的部位进行确认，确保温度传感器能够有效

浸泡入总成油液中，在不与旋转或运动部件接触的前提下远离壳体30mm以上。 

5.1.2 按表A.1布置各位置传感器。 

5.1.3 选择路面状况良好的高速公路和山区公路两种路况开展试验。 

5.1.4 试验时应保持较高车速行驶，高速工况平均车速不低于100km/h，山区工况平均车速不低于35km/h，

持续时间不低于30min。 

测定和记录的参数有：行驶时间、行驶距离、环境温度、发动机进出水温度、机油温度、增压器进

出气温度、驱动电机散热器进出水温度、电池散热器进出水温度、变速器油温、分动器油温、驱动桥油

温等。 

温度数据采样频率不低于0.1HZ。 

试验结果记录在表B.1中。 

5.1.5  试验过程中若某一系统、总成或零部件油液温度超过该部位的许用温度时，应立即停止试验。 

5.2 空调降温性能试验 

5.2.1  在空载状态下开展，按表A.2的要求进行传感器布置及安装。 

5.2.2  将车辆停放于开阔的空地，门窗闭锁，暴晒90min。 
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5.2.3  起动发动机，快速起步行车并使车速稳定在40km/h后开始记录各测点的初始温度。打开空调开

关，将制冷温度调整至最低，风量调整至最大。 

5.2.4  试验样车按表2规定的顺序进行试验，每个工况行驶试验过程中尽可能保持稳定车速和挡位不

变，每个工况行驶试验结束时尽快加速到下一个规定的车速，行驶试验结束时将试验样车迅速开到“十”

字挡风墙或其他类似的墙体或山体结构附近，车头尽可能靠近墙面，进行怠速试验。 

表 2降温性能试验工况 

试验序号 1 2 3 4 

试验车速（km/h） 40 60 100 0（怠速） 

试验时间（min） 45 30 30 30 

推荐挡位 

手动变速箱 合理挡位 合理挡位 合理挡位 N 

自动变速箱 D D D P 

5.2.5  如果在进行怠速试验时某总成出现高温报警时，则立即停止试验，迅速驶离进行散热。 

5.3 适应性行驶试验 

5.3.1 行驶路况及里程分配 

   适应性行驶试验的路面种类和里程分配情况见表3，试验样车应全程保持满载状态。 

表 3 行驶工况及里程分配 

试验道路 占总里程（%） 推荐里程（km） 推荐车速（km/h） 

铺装路面 

高速公路 40 4000 ≥100 

山区公路 30 3000 ≥35 

城郊道路 20 2000 ≥40 

越野路况 丛林、海滩等 10 1000 ≥15 

合    计 100 10000 — 

5.3.2试验步骤 

按以下步骤进行适应性行驶试验： 

a) 整个试验过程中要根据不同的工况切换对应的驾驶模式，在确保安全的前提下，按照各工况推

荐车速行驶。 

b) 山区工况行驶时，每行驶200km至少完成1次坡道停车和起步动作，并在坡道上使用驻车制动器

驻车5min以上。 

c) 高速工况在保证安全的前提下，以限速上限值匀速行驶。 

d) 除越野路况外，其余工况夜间行驶里程比例应不少于行驶总里程的10%。 

5.3.3 车载设备（部件）功能性检查 

适应性行驶试验过程中，应间隔一定的里程或时间对其搭载的设备和附件进行功能检查。针对越野

汽车常见的随车设备与附件情况，宜按以下方法进行检查： 

a) 绞盘： 
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1）每隔1000km，使用车载绞盘开关或遥控装置将绞盘缆绳放出，出绳长度不小于10m。操纵开关或

遥控装置将缆绳收回。 

2）每隔2000km，使用绞盘进行一次救援试验。将被救车辆停放在泥地或沙地，确保4轮同时打滑，

车辆无法自行脱困。施救车辆停放于对向的硬质平整地面，通过停车楔或石块辅助固定车轮后，释放绞

盘缆绳并固定在被救车辆牵引钩上。确定所有连接及控制可靠后，操作绞盘开关或遥控器使绞盘收绳，

直至被救车辆成功脱困。 

b) 中央充放气系统：每隔1000km，使用车载中央充放气系统调节轮胎气压，完成1次“公路气压—

越野气压—公路气压”循环。 

c) 灯光系统 

1）每日前照明大灯开启时长不低于2h，远近光切换循环次数不低于10次；转向灯开启次数不低于

20次。 

2）每日车内前、后所有阅读灯开启时长不低于15min。 

d) 雨刮系统：每日操作前、后雨刮器完成10次喷水和刮擦动作。雨刮器在适应性行驶试验中，总

使用时长累计不小于5h。 

e）空调系统：每日空调运行时长不低于4h，空调出风模式的切换次数不低于5次。 

f)车门、车窗、座椅 

1)所有车门及后备箱每日开关次数不低于10次。安装有电吸门、电动滑轨门和电动后备箱的车辆，

开关次数不低于15次。 

2)所有车窗和天窗每日开关次数不低于15次。 

3)座椅多向移动调节每日不低于10次；安装电动调节功能的座椅，多向调节次数不低于15次。 

4)带有座椅通风、加热和按摩功能的车辆，每日功能运行时间不低于15min。 

g）越野专项功能： 

1）每行驶500km，配备机械式差速锁机构的车辆，完成差速锁锁止与解锁动作5次。 

2）每行驶1000km，使用越野巡航功能行驶100m。 

3）每行驶1000km，使用陡坡缓降功能行驶100m。 

4）每行驶2000km，使用悬架高度调节功能，完成“标准位—最高位—最低位-标准位”循环1次。 

5）每行驶3000km，在松软地面上使用坦克掉头或类似辅助掉头功能完成1次掉头动作。 

5.3.4 整车腐蚀情况检查 

在试验开始前、试验进行中和试验完成后三个阶段内，分别对车辆重点部位的腐蚀情况进行检查，

记录腐蚀情况。腐蚀等级评价基准见表4，腐蚀情况检查表见表B.6，腐蚀图例见表D.1。 

表 4 锈蚀等级评价基准 

腐蚀等级 腐蚀等级定义 腐蚀等级描述 

0 无锈蚀 无红锈 

1 微量锈蚀 少量小红锈点（覆盖面积小于 10%） 

2 轻度锈蚀 多量红锈点（覆盖面积约 10%至 50%） 

3 中度锈蚀 已连成片状的红锈（覆盖面积约 50%至 75%） 

4 大面积锈蚀 大面积的红锈（覆盖面积约 75%至 90%） 

5 全面积锈蚀 整个表面全部红锈（覆盖面积约 90%至 100%） 

6 严重锈蚀 出现明显的锈垢堆积 

7 质量缺失 本体出现鼓包、开裂现象 

8 锈穿 腐蚀导致的穿孔、断裂、边缘缺失 
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5.3.5 适应性试验记录 

5.3.5.1接车记录 

接车时，应对车辆进行细致全面的检查，并填写车况检查记录表B.2和腐蚀情况检查表B.6。 

5.3.5.2行驶信息与故障记录 

适应性行驶试验过程中，应对车辆行驶数据和发生的故障情况进行记录，填写适应性行驶记录表

B.3。 

5.3.5.3维修与处理记录 

试验期间对车辆故障进行维修或更换零部件时，填写故障维修记录表B.4。 

5.3.6 试验数据处理 

依据QC/T900-1997附录G中表G1和表G2，对所记录的故障进行类别判定，依据GB/T12678-2021中

6.3.2，对适应性行驶试验期间的当量故障数、平均首次故障里程、平均故障间隔里程进行计算，并填

写适应性行驶评价结果记录表B.5。 
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附 录 A 

（资料性） 

传感器测量位置示例 

A.1总成热状态试验温度测量位置按照表A.1进行设定。 

表 A.1 总成热状态试验温度传感器安装示例 

序号 测量参数 传感器位置 

1 发动机（增程器）散热器进水温度 位于管道中心 

2 发动机（增程器）散热器出水温度 位于管道中心 

3 中冷器内侧入口气体温度 位于管道中心 

4 中冷器内侧出口气体温度 位于管道中心 

5 空滤进气温度 空滤进气口处 

6 发动机（增程器）机油温度 机油标尺头部，油底壳内 

7 变速器润滑油温度 变速器壳体底部 

8 分动器润滑油温度 变速器壳体底部 

9 驱动桥润滑油温度 油底壳内 

10 驱动电机散热器进水温度 位于管道中心 

11 驱动电机散热器进水温度 位于管道中心 

12 动力电池散热器进水温度 位于管道中心 

13 动力电池散热器出水温度 位于管道中心 

14 电机控制器散热器进水温度 位于管道中心 

15 电机控制器散热器出水温度 位于管道中心 

16 环境温度 不受阳光直射，远离金属表面 
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A.2 空调降温试验传感器测量位置按照 A.2 进行设定。 

表 A.2  空调降温试验传感器安装示例 

序号 测量参数 备注 

1 环境温度 不受阳光直射，且远离金属表面 

2 乘员座温度 
每个乘员座均测； 

测点如图 B.1 所示，单位：mm 

3 出风口温度 
测点为出风口格栅中心区域，传感器探头伸进内

部 1cm 左右。 

4 内循环空气温度 内循环进气口中心 

5 冷凝器进风温度 距冷凝器进风面 40mm 

6 冷凝器出风温度 距冷凝器出风面 5mm 

7 冷凝器进口制冷剂温度 制冷管靠近冷凝器入口处管壁 

8 冷凝器出口制冷剂温度 制冷管靠近冷凝器出口处管壁 

9 压缩机入口制冷剂温度 制冷管靠近压缩机入口处管壁 

10 压缩机出口制冷剂温度 制冷管靠近压缩机出口处管壁 

11 膨胀阀进口制冷剂温度 制冷管靠近膨胀阀进口处管壁 

12 蒸发器出口制冷剂温度 制冷管靠近膨胀阀出口处管壁 

13 压缩机排气压力 高压端冷媒加注口 

14 压缩机吸气压力 低压端冷媒加注口 

15 太阳辐射强度 车顶中央位置 
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附 录 B 

（资料性） 

试验记录表 

B.1 总成热状态数据记录表 

总成热状态数据记录表见表 B.1。 

表 B.1 总成热状态数据记录表 

 

序号 测点 各总成许用温度 测点初始温度 测点最高温度 

1 环境温度    

2 发动机进水    

3 发动机出水    

4 中冷器进气    

5 中冷器出气    

6 发动机油    

7 变速器    

8 分动器    

9 前桥    

10 后桥    

11 驱动电机散热器进水    

12 驱动电机散热器出水    

13 高压电池散热器进水    

14 高压电池散热器出水    

… …    
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B.2 样车状态检查 

样车状态检查表见表 B.2。 

表 B.2 样车状态检查表 

基本

信息 

样车编号：                    

样车名称： VIN： 

检查项目 
检查结果

（√/x） 
检查要点 

静态

检查 

灯光

电器

仪表

座椅 

所有灯具  是否能正常点亮 

组合仪表上各种仪表、信号装置、

指示器 
 是否功能正常，是否异常点亮 

空调系统及控制面板按钮  是否运转正常 

前、后雨刮  是否能正常工作 

天窗  是否正常开启、关闭 

后视镜  是否能上下左右自由调节 

车窗  是否升降灵活 

点烟器  功能是否正常 

座椅  能否整车调节 

发动

机舱 

发动机油、冷却液、动力转向油、

制动液、玻璃清洗液 
 是否液位正常，有无泄漏 

发动机、变速器各结合面  是否渗漏 

各种管路接头  是否渗漏 

机仓内各种线束、管路  是否固定牢靠、干涉 

散热器、储水室  是否固定牢靠 

底盘 

发动机、变速箱、转向器、传动轴

球笼、减振器、油管接头 
 有无漏油、漏脂 

各种管路、拉索、隔热板件  是否固定牢靠、干涉 

排气管、催化器、消声器  是否固定牢靠 

轮辋螺栓  是否固定牢靠 

动态

检查 

油门踏板、离合器踏板、制动踏板  
是否回位灵活性，有无发卡现

象 

驻车制动  功能是否正常 

变速器换挡杆  是否能轻松选挡、挂挡、摘挡 

方向盘  位置是否对中，转动是否灵活 

车辆起步  是否正常起步，换挡 

行驶中踩下、放松油门踏板  发动机相应是否正常 

车辆在平直道路正常行驶  有无明显跑偏现象 

转向机构  转向系统是否异常 

制动系统  制动系统是否异常 

说明（异常项说明）： 

驾驶员：                               检查人员 ：                                                                                        
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B.3 适应性行驶试验 

适应性行驶试验记录表见表 B.3。 

表 B.3 适应性行驶记录表 

适应性行驶记录单 

车辆型号:  编号        年     月    日 

试验前例         

行检查项 

外观检查  灯光电器  蓄电池  轮胎气压  

冷却液  轮胎花纹  传动皮带  专有设备  

制动液  动力转向液  机油液面    

天气： 晴、 阴、 雨、 雪 道路类型 高环、 山区、 强化路、 越野路 

时间（h:min） 里程表读数（km） 燃油加注量 

备注 
开车 停车 行驶时间 开车 停车 行驶里程 

里程表  

读数     

（km） 

加注量     

(L) 

        

 

        

        

        

序号 

里程表  

读数             

（km） 

故障现象描述 处理措施 
维修  

时间 

     

     

     

当班行驶里程（km）  累计行驶里程（km）  

当班行驶时间（h）  累计行驶时间（h）  

当班行驶车速(km/h)  累计平均车速(km/h)  

驾驶员：  试验员：  审核：  
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B.4 适应性行驶试验故障记录 

适应性行驶试验故障记录表见表 B.4。 

表 B.4 故障记录表 

样车编号  
里程表读数

（km） 
 实际考核里程  

总成名称  零部件名称  

故障模式  处理措施  

故障描述  

现场初步   

原因分析 
 

停驶时间 

开始  暂停  
维修操作

时间 

开始  暂停  

再开始  结束  再开始  结束  

停驶总时间      h     min 维修总时间      h     min 

维修步骤 工况使用情况 

  

维修人员：                                 记录人员： 
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B.5 适应性行驶试验评价结果记录表 

适应性行驶试验评价结果记录表见表 B.5。 

表 B.5 适应性行驶试验评价记录表 

项  目 

计算结果 

1# 2# 3# 4# 

故障类别及

次数统计 

致命故障（次）     

严重故障（次）     

一般故障（次）     

轻微故障（次）     

总  计（次）  

评价指标 

当量故障数  

平均故障间隔里程

（km） 

点估计值  

单侧区间估计下限值 （置信度为

90%） 
 

平均首次故障里程  
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B.6 整车腐蚀情况检查 

整车腐蚀情况检查表见表 B.6。 

表 B.6 整车腐蚀情况检查表 

试验前检查 日期：               时刻：                    检查人：  

试验中检查 日期：               时刻：                    检查人： 

试验后检查 日期：               时刻：                    检查人： 

序号 类型 检查部位 

检查结果 

试验前检查 试验中检查 试验后检查 

1 

常规可见 

所有门窗、引擎盖、前后保险

杠及车身表面 

腐蚀情况描述    

腐蚀等级    

2 
轮辋表面、轮辋固定螺栓及

螺母、轮胎固定螺栓及螺母 

腐蚀情况描述    

腐蚀等级    

3 

车内及车外金属设备表面，如

绞盘、车顶行李箱及其支架、

通信天线及其支架、雨刮器龙

骨、外挂土木工具及其支架等 

腐蚀情况描述    

腐蚀等级    

4 

低可见 

底盘悬架系统，如轮边驱动

轴、悬架球头销、减振器、螺

旋弹簧、三角臂等 

腐蚀情况描述    

腐蚀等级    

5 

各总成壳体及支架，如变速

箱、分动箱、油箱、电池外壳

或护板、电机外壳及支架、主

减速器表面等 

腐蚀情况描述    

腐蚀等级    
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附 录 C 

（资料性） 

“十”字挡风墙结构示意 

 

a） “十”字挡风墙主视图 

 

b） 十字挡风墙俯视图 

图 C.1  “十”字挡风墙结构示意图 
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附 录 D 

（资料性） 

整车腐蚀等级示例 

整车腐蚀等级示例见表 D.1。 

 

 

表 D.1 整车腐蚀等级示例 

腐蚀等级 1 腐蚀等级 2 腐蚀等级 3 腐蚀等级 4 

    

腐蚀等级 5 腐蚀等级 6 腐蚀等级 7 腐蚀等级 8 
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