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一、编制背景、目的和意义

（1）编制背景

1）城镇化进程中的管理需求

随着城镇化快速发展，污水管网系统面临高水位运行、外水入侵、雨污混接等问题，导致溢流风险和水环境污染。传统管理方式难以应对复杂工况，亟需通过数学模型实现科学分析与决策。例如，上海、北京等地已先行制定地方标准，推动模型在排水规划、数字化升级中的应用。

2）政策与行业驱动

一方面，国家“水污染防治行动计划”“双碳目标”等政策对水环境质量提出更高要求，污水管网系统需实现精细化、动态化管控。另一方面，国家层面推动水务行业数字化转型和“厂、站、网”一体化管理，要求整合管网、泵站、污水厂等设施数据，构建模型以支持联合调度与智慧监管。此外，《城镇污水管网系统改造技术指南》等文件（2024年发布）明确提出提升管网效能的总体目标，数学模型成为技术支撑的关键工具。

3）技术发展的必然性

国内外研究表明，数学模型可动态模拟污水流量、压力分布、污染物浓度等参数，预测系统问题并优化控制策略，国际上已广泛使用SWMM、InfoWorks ICM等模型工具，但国内应用水平参差不齐，缺乏统一的建模标准和技术规范，导致模型精度参差不齐，应用场景受限。

（2）编制目的

1）规范建模流程与技术要求

明确模型分类（如水动力模型、水质模型等）、数据收集标准（地理信息、设施数据、监测数据等）及验证流程（参数率定、精度评定），确保模型构建的科学性和可靠性。例如，上海市标准要求模型需涵盖生活污水、工业废水、地下水渗入等多水源，并根据地区特点适当概化。

2）支持智慧水务与决策优化

通过模型实现管网运行状态评估、内涝风险预测、实时调度方案制定等功能，为“厂、站、网”一体化管理提供量化依据。例如，北京标准要求模型具备产流、汇流、水动力学等多模块协同能力，以提升排水防涝决策质量。

3）推动行业标准化与数字化转型

统一模型构建工具选择标准、功能要求（可视化构模、拓扑分析）及数据接口规范，促进水务行业信息化平台整合。例如，离线与在线模型的分工设计（离线用于规划、在线用于应急）可适配不同管理场景。

（3）编制意义

1）提升管理效能与环境质量

模型可精准识别管网瓶颈（如高水位区、雨污混接点），提出改造优化方案，减少污水溢流和污染物入河风险，改善水环境质量。北京案例显示，模型应用后内涝风险评估效率提升30%以上。

2）降低运维成本与风险

通过模拟不同预案（如极端降雨、泵站故障），提前制定应对策略，减少应急抢修成本。例如，上海市通过模型优化调度方案，污水厂能耗降低15%-20%。

3）支撑智慧城市与可持续发展

模型与GIS、SCADA等系统集成，推动智慧水务云平台建设，为城市水系统韧性提升和“双碳”目标提供技术基础。长远来看，标准化模型体系将加速水务行业数字化进程，助力国家新型城镇化战略。
综上，该《技术指南》的编制是响应国家生态文明建设需求、破解城镇污水治理瓶颈的重要举措。通过规范数学模型的应用，不仅能够提升污水管网系统的运行效能，还将推动水务行业从经验驱动向数据驱动转型，为城市水环境治理的现代化和智慧化提供核心支撑。
编制过程

2024年10月21日，中华环保联合会正式批准立项《城镇污水管网模型构建技术指南》团体标准。

2025年4月1日，中华环保联合会召开《城镇污水管网模型构建技术指南》团体标准第一次会议。

2025年5月14日，中华环保联合会召开《城镇污水管网模型构建技术指南》团体标准第二次会议，会议超2/3成员单位一致建议标准名称修改为《城镇污水管网系统数学模型构建与应用技术指南》。

2025年6月20日，中华环保联合会召开《城镇污水管网模型构建技术指南》团体标准征求意见稿专家审查会，会议一致建议标准名称为《城镇污水管网系统数学模型构建技术指南》。

三、标准编制原则和主要内容

3.1编制原则
（1）本标准按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求进行编写。
（2）参照相关法律、法规和规定，在编制过程中着重考虑了科学性、适用性和可操作性。
3.2标准主要内容
本文件规定了城镇污水管网系统数学模型构建的数据收集处理、模型搭建、模型率定验证、模型更新维护及应用等方面的技术要求。

本标准包括了范围、规范性引用文件、术语及定义、基本规定、数据收集与处理、模型构建、模型率定与验证、模型维护与更新等共8章23小节。
涉及专利情况

本标准不涉及任何已有的专利内容，与国家及行业其他标准无知识产权和专利冲突。
预期效果

本标准对城镇污水管网系统数学模型构建的数据采集处理、模型类别选择、模型率定验证的要求以及模型的更新维护等进行了规范。

通过系统化的建模流程、关键技术说明和模型应用说明，指导用户科学构建高精度、可操作的污水管网数学模型，为规划设计的合理性、运行调控的智能化和风险防控的精准性提供技术支撑。
六、同类标准对比

经本标准编制单位对国内外相关标准的检索，国外类似的技术规范主要有《GIS in Master Planning of a Water Distribution System》（地理信息系统在给水管网总体规划中的应用）、《Methodology to Identify High-Priority Surveillance Zones in a Water Distribution Network》（确定供水管网中高优先级监测区域的方法）、《Water Distribution Network Modeling》（给水管网建模）等，但是国外标准中仅对供水管网提出建模方法，暂未检索到涉及污水管网模型构建技术的相关标准或指南。

国内类似的技术规范主要由《排水系统数学模型构建及应用标准》DG/TJ 08-2430—2023、《智慧水务技术标准》T/CSUS 69-2024、《智慧排水建设技术规范》DBJ/T 15-212-2021、《智慧供排水信息系统安全技术规范》DB33/T 2051-2017、《城镇排水管网动态监测技术规程》DBJ/T 15-198-2020、《城镇排水管网运维诊断在线监测技术规程》T/AHEPI 0013—2023等，但国内标准中大多也仅对雨水管网提出建模方法，而对于污水管网水质、水量模型构建技术的相关要求则较少。

综上，为了进一步完善及规范城镇污水管网数学模型构建的相关要求，进而编制了本标准。
七、重大分歧意见

本标准起草过程中没有重大分歧意见。
八、标准性质

本标准属于行业自愿参与的质量认定类团体标准。
九、现行标准废止

无

十、其他说明
