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城镇污水管网系统数学模型构建技术指南
[bookmark: _Toc9329][bookmark: _Toc7425][bookmark: _Toc659][bookmark: _Toc8472][bookmark: _Toc4887][bookmark: _Toc29037]1范围
本文件为城镇污水管网系统数学模型构建提供了指南，包含了数据收集与处理、模型构建、模型率定与验证、模型更新与维护、模型应用等方面的内容。
本文件适用于城镇污水管网系统规划、设计、运维及评估的数学模型构建。
[bookmark: _Toc26918][bookmark: _Toc29134][bookmark: _Toc15606][bookmark: _Toc17706][bookmark: _Toc8951][bookmark: _Toc14588]2规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB50014 室外排水设计标准
GB50513 城市排水工程规划规范
GB55027 城乡排水工程项目规范
CJJ68 城镇排水管渠与泵站运行、维护及安全技术规程
CJ/T252 城镇排水水质水量在线监测系统技术要求
DG/TJ08-2222 城镇排水管道设计规程
DG/TJ 08-2430—2023 排水系统数学模型构建及应用标准 
T/CSUS 69-2024 智慧水务技术标准 
T/AHEPI 0013—2023 城镇排水管网运维诊断在线监测技术规程
[bookmark: _Toc12964][bookmark: _Toc12085][bookmark: _Toc26175][bookmark: _Toc25252][bookmark: _Toc28224][bookmark: _Toc27572][bookmark: _Toc31085]3术语和定义
[bookmark: _Toc8289][bookmark: _Toc13428][bookmark: _Toc18068][bookmark: _Toc28912]3.1
污水管网系统数学模型mathematical model of sewer network systems
用于城镇污水管网系统规划、设计、运维及评估的数学模型，包括水动力模型和水质模型等。
[bookmark: _Toc5408][bookmark: _Toc27387][bookmark: _Toc17078][bookmark: _Toc9858]3.2
水动力模型hydrodynamic model
模拟水流在管渠中随时间运动及演进过程的数学模型。
[bookmark: _Toc4662][bookmark: _Toc28649][bookmark: _Toc26666][bookmark: _Toc19226]3.3
水质模型water quality model
在水动力模型基础上，对污水管网中的化学需氧量（COD）、悬浮物（SS）、氨氮（NH3-N）等污染物的对流扩散过程进行模拟计算的数学模型。
[bookmark: _Toc1414]3.4
校核点calibration point
用于模型率定和验证的管网运行数据监测点位。
[bookmark: _Toc20542][bookmark: _Toc18008][bookmark: _Toc2880][bookmark: _Toc4915]3.5
模型率定model calibration
通过对比模拟结果和校核点的监测结果，调整计算步长、糙率、产流系数等模型计算参数，使得模拟结果尽可能地接近实际监测数据。
[bookmark: _Toc30972][bookmark: _Toc9584][bookmark: _Toc5183][bookmark: _Toc10515]3.6
模型验证model validation
选取独立于参数率定选用的监测数据，对比此监测结果和率定后模型计算结果的接近程度，以判断模型计算精准度。
[bookmark: _Toc6920][bookmark: _Toc4695][bookmark: _Toc840][bookmark: _Toc6440]3.7
模型测试model testing
评判数学模型计算稳定性的过程，对排水系统构成要素空间分布和连接性进行核实，及对模型计算的稳定性进行评判。
[bookmark: _Toc3806][bookmark: _Toc32092][bookmark: _Toc21326][bookmark: _Toc10361][bookmark: _Toc31148][bookmark: _Toc15120][bookmark: _Toc14206]4 基本规定
4.1根据规划、设计不同阶段和模型应用目的，城镇污水管网系统模型可分为两类：概化模型和详细模型。模型的选用宜符合下列规定：
（1） 辅助编制城市规划方案宜选用概化模型；
（2） 辅助编制详细设计方案、识别旱季和雨季污水系统运行风险区域、合流制溢流污染控制策略、污染扩散与风险评估方案宜选用详细模型。
4.2概化模型应至少包含污水系统内（排水运营GIS数据库）的主要调水设施、提升泵站、闸门、主要污水干线等。
4.3详细模型应保留污水系统内全部（排水运营GIS数据库相同）的调水设施、提升泵站、闸门、污水管线、截流设施及截流上游管线等。
4.4模型范围不应小于污水排水系统服务区域。
4.5模型建设前，应明确模型建设目标、应用场景和精度要求，根据应用需求选择合适的算力配置和软件配置。
4.6排水系统数学模型构建和应用基本流程宜包括建模类型与范围、基础数据收集与处理、模型构建、模型率定与模型结果。
4.7模型构建流程宜参照图1执行。
[image: ]
图1流程图
1）实时模型只是在数据接入和模型调用的时候可以实时计算，搭建流程主要是指水动力和水质模型。2）模型搭建工作前的准备工作主要是数据这部分，已经包含在了数据导入部分。故此流程图未改动。
[bookmark: _Toc13747][bookmark: _Toc14320][bookmark: _Toc32535][bookmark: _Toc32643][bookmark: _Toc15814][bookmark: _Toc6412][bookmark: _Toc30787]5数据收集与处理
[bookmark: _Toc20046]5.1一般规定
5.1.1模型基础数据资料宜包括地理数据资料、排水设施资料和监测资料。
5.1.2数据收集来源分为有资料和无资料情况，有资料时应优先收集土地利用现状调查图、资产管理系统、施工图纸、运行维护记录和手册、现状监测资料等数据，次优先收集土地利用规划图和航拍影像提取、规划和设计图纸、历史监测资料等数据；无资料时应优先采取现场测绘和激光雷达测量等方式采集数据，次优先采取现场调查和走访等方式采集数据。
[bookmark: _Toc7272][bookmark: _Toc7390]5.2地理数据与要求
5.2.1地理数据应包含影像资料、土地类型、土壤数据、地形数据和规划资料等，内容与要求见表1。
表1 地理数据采集内容与要求
	数据名称
	采集内容
	数据要求

	影像资料
	区域影像图
	分辨率不宜低于2m

	用地类型
	建筑、道路、绿地、水系、综合用地矢量面数据
	符合项目范围内用地类型情况

	土壤数据
	土壤类型及渗透属性
	符合项目范围内土壤类型情况

	地形数据
	地面高程
	比例尺中心城区不宜低于1：500，其他地区不宜低于1:2000

	其它资料
	人口、产业分布、市政设施，道路交通、河流水系等
	符合项目范围内基本情况


5.3设施数据与要求
5.3.1应收集污水设施设计竣工资料，宜优先利用排水设施管网物探资料，必要时开展现场探测，获取各类设施空间数据和属性数据。
5.3.2应收集排水设施类型，包括但不限于检查井、管道、闸门、堰、泵站和排水口等，建模所需排水设施数据内容与要求见表2。
表2 设施数据采集内容与要求
	数据名称
	采集内容
	数据要求

	检查井
	节点代码、X坐标、Y坐标、节点类型、系统类型、井底高程、井面高程
	代码唯一，类型、高程、尺寸和规则等数据不缺失

	管道
	管道代码、管道形状、管道类型、管道材质、断面尺寸、管径、长度、上游井代码、下游井代码、上游管底高、下游管底高
	

	闸门
	闸代码、上游检查井编号、下游检查井编号、堰类型、尺寸、开度、调度规则
	

	堰
	堰代码、上游井代码、下游井代码、类型、尺寸、堰底高程、堰顶高程
	

	泵站
	泵站名称、上游节点、下游节点、数量、类型、启闭水位、调度规则、水泵流量/扬程曲线、水泵流量/功率曲线
	

	排水口
	排口代码、形状、尺寸、井底标高、地面高程
	


5.2.3在模型构建前，应对模型数据进行标准化处理并检查，应包括检查设施属性和拓扑关系与实际是否一致。常见问题及具体处理方法见表3。
表3常见问题类型及具体处理方法
	数据类型
	问题类型
	问题描述
	处理方法

	设施属性
	高程缺失
	检查井地面高程缺失、井底高程缺失、管道高程缺失
	查阅相关竣工图纸、查阅地形资料、补测补绘，
根据设施上下游完善数据（局部节点数据缺失）

	
	管渠尺寸缺失
	管渠断面形式缺失、尺寸缺失
	

	
	管渠逆坡
	管渠下游底高程高于上游底高程
	

	
	泵站信息缺失
	泵站工艺流程图缺失、泵前池、初雨池及调蓄池等构筑物尺寸缺失、水泵数量、流量等参数信息缺失
	

	
	截流设施尺寸缺失
	截流形式缺失、截流堰槽尺寸缺失
	

	
	排河口尺寸缺失
	排河口尺寸缺失
	

	拓扑关系
	管线与构筑物未连接
	管线、构筑物上下游属性或空间未连接
	现场核实、查阅图纸资料、参考运行数据

	
	上下游管线属性混乱
	管线上下游存在雨、污、合多种管道属性
	

	
	管线连接可疑
	多条管线之间连接成环、管线上游或下游连接节点错误、雨污水管道错接或混接
	

	
	上下游管线不明
	管道起始尺寸过大或较大区域内无管线、管道无下游
	

	
	管道流向错误
	管线流向与坡度相反、一个节点有多余一个流出管线
	

	
	检查井缺失
	管线上下游无节点
	

	
	管线缺失
	两个节点直接缺少连接管线
	

	
	排河口缺失
	只有通向河道的管道，缺少排河口
	

	
	泵站连接
	进、出水管与泵站设施的连接关系缺失
	

	
	截流设施
	管道连接关系无法判断其为截流设施、位置错误或缺失
	


5.2.4对于管道内部异物横穿、局部遮挡、槽式截流和水厂溢流口等非常规构筑物，模型内应做等效处理，确保设置的等效构筑物模拟过流情况与实际过流情况近似。
5.2.5应收集排水设施的运行管理数据：生产运行方案、闸门和泵站的调度细则等，用于辅助制定模型中相关设施的调度规则。
[bookmark: _Toc22795]5.4监测数据与要求
5.4.1应利用监测数据开展模型率定和验证，宜收集降雨、流量、水（液）位、水质等时间序列监测数据。
5.4.2对于雨量监测数据，应满足以下要求：
（1）实测降雨测量时间间隔不宜大于5min。
（2）考虑降雨空间分布，宜采用多个雨量计的实测雨量。
（3）为保证液位、流量等具有较明显的变化幅度，场次降雨的总雨量宜大于10mm，最大5min的降雨强度宜超过0.1mm/min。
（4）采用的降雨数据时间步长应相同。
5.4.3对于流量或液位监测数据应满足以下要求：
（1）监测点位宜布设在流域干线、次干线和管网排口、截流设施、关键调水设施、跨境断面等重要位置；
（2）雨水管道监测周期宜满足有效降雨不少于3场；
（3）污水管道宜根据不同研究目标确定监测周期，该监测周期应能反映区域日变化、周变化、季节变化或重大事件影响等特征；
（4）监测频率旱季应不低于15min/次，雨季应不低于5min/次；
（5）流量和水位监测数据成果使用前，应进行数据质量评估和问题数据甄别。对于局部出现异常数据，应进行一致化处理。
5.4.4关于水质检测数据的规定：
（1）水质检测分为人工取样和在线监测。
（2）在线监测可参考CJ/T252。
（3）人工采样需根据区域日变化、周变化、季节变化或重大事件影响等特征，制定取样频次。
5.4.5应调查多源监测预报数据格式以及时间、空间尺度，宜保留预报降雨数据的原始时空精度，在计算前对多源数据进行接口转换和数据处理，满足实时模型计算时效和质量控制要求。
[bookmark: _Toc21695][bookmark: _Toc29546][bookmark: _Toc14992][bookmark: _Toc15457][bookmark: _Toc24768][bookmark: _Toc11469][bookmark: _Toc15822][bookmark: _Toc339][bookmark: _Toc11795]6模型构建
[bookmark: _Toc14217][bookmark: _Toc4571][bookmark: _Toc17874][bookmark: _Toc13349]6.1一般规定
6.1.1模型构建过程应包括数据导入、水动力模型构建、水质模型构建和模型测试。
6.1.2 水动力模型主要用于模拟水流状态，主要应用于排水系统规划设计、管网运行评估、城市内涝预测、洪水预警、管网优化调度等领域；水质模型主要用于模拟污染物的传输和扩散过程，主要应用于水质预测、污水处理厂运行管理、水质污染事故应急响应、水环境质量评估等领域；实时模型数据实时采集、动态更新，广泛应用于洪水预警、泵站闸门运行调度、排水应急响应等领域。
6.1.3 模型种类的选择应根据具体应用场景、基础资料情况及系统功能需求等因素合理确定。
[bookmark: _Toc32681]6.2数据导入
6.2.1数据导入应包括设施数据、地理数据和监测数据。
6.2.2数据导入时应对不同数据来源进行标注，数据来源应包括：测绘、台账、调研、文献和推断等。
[bookmark: _Toc21604][bookmark: _Toc18704][bookmark: _Toc410][bookmark: _Toc31816]6.3水动力模型构建
6.3.1管渠模型构建及参数设置应符合下列规定：
（1）管渠内的水流运动模拟应采用基于一维圣维南方程组的数值模拟计算。
（2）管渠粗糙系数应依据实测数据确定，缺乏资料时可按表4选取。
表4排水管渠粗糙系数
	管渠类别
	粗糙系数（n）
	管渠类别
	粗糙系数（n）

	UPVC管、PE管、玻璃钢管
	0.009-0.011
	浆砌砖渠道
	0.015

	石棉水泥管、钢管
	0.012
	浆砌块石渠道
	0.017

	陶土管、铸铁管
	0.013
	干砌块石渠道
	0.020-0.025

	混凝土管、钢筋混凝土管、
水泥砂浆抹面渠道
	0.013-0.014
	土明渠
（包括带草皮）
	0.025-0.030


6.3.2泵站模型构建应根据现场调查、图纸和流程图等资料设置集水池、水泵、格栅等尺寸，应根据泵站运行规则设置变频泵、泵抽升能力和抽升规则等。做规划模型时，泵站构筑物尺寸和运行规则宜符合下列规定：
（1）污水泵站集水池的容积不应小于最大一台水泵5min的出水量，水泵机组为自动控制时，每小时开动水泵不宜超过6次；
（2）合流污水泵站集水池的容积不应小于最大一台水泵30s的出水量。
6.3.3模型应考虑污水排水系统各类水量的来源，根据地区实际情况按表5的规定选取，模型构建参数设置应符合下列规定：
表5污水排水系统各类水量的来源
	生活
污水
	工业
废水
	转输边
界外水
	地下
水入渗
	初雨
截流
	雨污
混接
	河（潮）水倒灌
	临时排水

	√
	√
	√
	○
	○
	○
	○
	○


注:“√”表示应包含的水量,“○”表示经评估影响较大时应选择包含的水量。
（1）生活污水量和工业废水量可根据基础数据条件，采用供水量折算、污水节点流量输入方式，或基于子汇水区的用地性质、人口、污水定额、排水户废水量与时间变化曲线相组合的方式进行设置；
（2）转输边界外水量可采用边界外模型计算结果，或使用节点流量输入方式；
（3）地下水渗入量可采用子汇水区、管道或节点入流方式，或专用入渗模块进行设置；
（4）初雨截流量和雨污混接量可采用污水节点流量输入的方式，或构建区域内完整的雨水模型；
（5）河（湖）水倒灌量可采用节点流量输入、河道水位边界等设置方式；
（6）临时排水量可采用节点流量输入等方式。
[bookmark: _Toc19111][bookmark: _Toc6971][bookmark: _Toc9235][bookmark: _Toc4374]6.4水质模型构建
6.4.1根据研究的目的，水质模型应能模拟污水管网中特定污染物的迁移转化、预测水质变化趋势或评估污水处理设施的效果等。
6.4.2搭建水质模型应先搭建水动力模型，采用水动力学与水质耦合模型，水质过程显著地受复杂的水动力过程影响。
6.4.3复杂管网系统宜采用分段建模策略，从污水处理厂逆向追溯至污染源，分阶段完成拓扑结构构建与验证。
6.4.4污染物水质变化模拟
分析污水来源及成分，利用化学需氧量（COD）、悬浮物（SS）、氨氮等主要污染物浓度数据构建污水管网水质模型，模拟污水在管网传输过程中的水质变化情况。
6.4.5污染物扩散模拟
在污水管网发生泄漏或溢流等事故工况下，宜根据模型模拟污染物在土壤和地下水中的扩散路径和范围，预测对周边环境的潜在影响，为采取有效的污染控制和修复措施提供科学依据。
6.4.6水质参数设置应包含点源水质参数设置和非点源水质参数设置。
6.4.7点源水质参数应至少包含污水排水户水质参数，污水排水户包括居民、商业、学校和医院等。
6.4.8非点源水质参数应至少包含地表径流水质参数，还可以根据项目情况适当增加农田、地下水等水质参数设置。
[bookmark: _Toc31259][bookmark: _Toc21142][bookmark: _Toc22888][bookmark: _Toc12294]6.5实时模型
6.5.1实时模型应至少包含经率定的排水模型、与实时监测/预报数据的输入接口以及与展示平台相连接的数据输出接口。
6.5.2模型实时数据读取频率、计算频率、计算时长、输出参数的设置应兼顾性能与时效，实现模型的滚动计算。
6.5.3宜在大型小区等规模排水户接入井、泵站上下游、调蓄设施上游、主干管、次干管、合流系统排河口等位置建设实时监测点位,监测水位、流量等关键参数，参与实时模型计算或验证预报结果。
6.5.4实时模型预报点位应包含区域建设的实时监测点位，并与点位实时监测数据进行对照。
[bookmark: _Toc12912]6.6模型测试
6.6.1在模型应用前，应对模型中排水系统构成要素空间分布和连接情况进行核实，可采用异常值检查和拓扑关系抽查方法，并通过现场勘察、人工经验判断方式对发现的问题进行处理。
6.6.2在模型应用前，应对模型运行的稳定性进行测试和修正，修正后模型应符合下列规定：
（1）模型计算应能够正常收敛，计算过程应基本稳定；
（2）节点水量连续性相对误差不宜大于10%；
（3）系统总水量连续性相对误差不宜大于5%；
[bookmark: _Toc3437][bookmark: _Toc13163][bookmark: _Toc12451]（4）当模型中存在泵站、水闸、堰等附属构筑物时，其运行调度方式应符合实际情况或设计工况。
[bookmark: _Toc870][bookmark: _Toc12854][bookmark: _Toc3601][bookmark: _Toc16036]7模型率定与验证
[bookmark: _Toc11300][bookmark: _Toc1217][bookmark: _Toc28614][bookmark: _Toc4011]7.1一般规定
7.1.1模型率定和模型验证应采用各自独立的多组实测数据，并符合下列规定:
（1）应对现状监测点及数据质量进行评估，数据完整可靠的监测点可作为模型校核点；对有疑问的监测数据应进行现场核实，并应在现状监测点基础上补充完善校核点布点方案。
（2）应根据污水系统运行场景特征，至少分别对旱天、雨天开展率定。
（3）用于率定验证的雨天数据宜包含3场以上有效降雨,宜包含不同降雨强度与历时特性。
（4）用于率定验证的旱天数据宜包含工作日、非工作日，考虑不同季节情况下的波动。
（5）水质模型的率定和验证，应在水力模型达到规范精度的基础上。应用在线监测点或人工采样点实测的水质数据，通过调整水质模型的模型计算参数，水质指标模拟值和水质监测值达到要求的精度。
7.1.2基于模型用途选取率定验证点位,并符合下列规定：
（1）泵站数据采集与监视控制（SCADA）系统、污水厂进出水等关键节点监测站点应纳入率定验证点位。
（2）有条件时,率定验证点位可按表6选取,验证点位置宜包含主干管和部分次干管。可在现有监测点位基础上补充临时监测点位,并开展流量、水位、流速率定。
表6模型率定验证点位选取
	指标
	点位
	数据来源

	流量
	污水厂进出水口
	




在线监测








	
	泵站
	

	
	区域间连通管
	

	
	主干管末端
	

	
	主干管的大流量汇入点
	

	
	调蓄设施上下游节点
	

	
	溢流排放口
	

	水位
	泵站集水池
	

	
	泵站出水井
	

	
	调蓄设施上下游节点
	

	
	主干管重要井位
	

	
	大型小区等规模排水户接入井
	

	流速
	主干管重要井位
	

	水质
	污水厂进出水口
	在线监测或取样监测

	
	泵站
	

	
	区域间连通管
	

	
	主干管末端
	

	
	主干管的大流量汇入点
	

	
	调蓄设施上下游节点
	

	
	溢流排放口
	


7.1.3水质降解系数率定，主要采用三种方法：
（1）类比法。根据计算区域水力特性、污染状况及地理、气象条件，采用相似地区已有污染物综合降解系数值类比得到。
（2）室内实验室率定法。在静水（或动水、或考虑水生生物的影响）条件下，根据不同水体特点进行野外采样及室内水质分析，求解污染物综合降解系数。
（3）原位水文水质同步监测率定法。对计算区域污染源、水量、水质进行同步监测，构建计算区域水环境数学模型，对计算区域的模型参数进行同步验证，当计算值与实测值误差满足要求时可求得计算区域的水动力参数及污染物综合降解系数值。
7.1.4率定时应根据实测与模拟结果的差异,对模型参数进行调整以满足精度目标。宜对模型参数开展必要的灵敏度分析。可在参考相关标准和资料推荐值基础上，结合优化算法与人工校核开展率定。
[bookmark: _Toc27232][bookmark: _Toc26592][bookmark: _Toc8971][bookmark: _Toc6876]7.2精度目标
7.2.1模型建设单位应按目标、需求、数据情况和管道功能,分区分级确定模型精度目标:
（1）用于调度控制的点位精度要求应高于非控制点位。
（2）主管、干管的精度要求应高于支管。
（3）溢流点、变径点等重点关注区域的精度要求应高于一般区域。
7.2.2模型精度评定的项目应包含峰值流量（水位）、峰现时间、流量总量、流量过程和水质过程。模拟误差可采用以下三类指标:
（1）绝对误差。模拟值减去实测值为绝对误差。
（2）相对误差。绝对误差除以实测值为相对误差,以百分数表示。
（3）纳什效率系数NSEC，模拟过程与实测过程之间的吻合程度，按公式（1）计算。
              [image: ]                   公式（1）
式中:n——序列过程的数据个数;
ys——模拟值;
yo——实测值;

——实测值的均值。
7.2.3点位的精度目标应根据表7的规定确定,其中本标准第7.2.1条规定精度要求高的宜取A级,一般的宜取B级。
表7模型精度目标
	精度等级
	流量精度
	水位精度
	水质精度

	A
	峰值流量
	±10%
	峰值水位
	±0.1m
	水质过程
	NSEC≥0.5

	
	峰现时间
	±0.5h
	峰现时间
	±0.5h
	--
	--

	
	总量
	±10%
	水位过程
	NSEC≥0.5
	--
	--

	
	流量过程
	NSEC≥0.5
	--
	--
	--
	--

	B
	峰值流量
	20%
	峰值水位
	±0.5m
	水质过程
	NSEC≥0.5

	
	峰现时间
	1h
	峰现时间
	±1h
	--
	--

	
	总量
	±20%
	水位过程
	NSEC≥0.5
	--
	--

	
	流量过程
	NSEC≥0.5
	--
	--
	--
	--


[bookmark: _Toc7827][bookmark: _Toc26113][bookmark: _Toc8711][bookmark: _Toc18303]8模型维护与更新
[bookmark: _Toc12786][bookmark: _Toc21010][bookmark: _Toc184031593][bookmark: _Toc185600917]8.1一般规定
[bookmark: _Toc183782224][bookmark: _Toc184031595][bookmark: _Toc183474860]8.1.1应根据管网拓扑结构和运行工况现状，建立模型更新维护工作机制。
[bookmark: _Toc183474862][bookmark: _Toc183782226][bookmark: _Toc184031597][bookmark: _Toc182578301]8.1.2模型维护内容应包括：拓扑关系与基础数据更新，运行方案更新，模型校核与验证，模型成果更新与汇总。
[bookmark: _Toc182578300][bookmark: _Toc183782225][bookmark: _Toc183474861][bookmark: _Toc184031596]8.1.3模型更新维护分为日常更新维护、定期校核与更新维护，应根据排水系统与业务应用情况建立相应的模型更新维护机制。
[bookmark: _Toc28630][bookmark: _Toc185600919][bookmark: _Toc185600918][bookmark: _Toc7637][bookmark: _Toc4635][bookmark: _Toc184031602]8.2模型维护
[bookmark: _Toc183474868][bookmark: _Toc183782232][bookmark: _Toc182578307][bookmark: _Toc184031603]8.2.1随着新接收、新竣工以及日常设施管理、生产运行对数据的补充完善，模型数据需要进行动态维护，确保模型的现实性，对模型局部进行调整。
8.2.2模型日常维护内容包括基础设施数据变更、模型下垫面数据变更、汇水区重新划分、监测数据分析、数据审查和模型精度异常分析等。
8.2.3定期校核与更新维护内容应包括：监测数据整理、监测点评估、参数率定、模型验证、模型维护报告撰写、排水能力评估、积水原因分析和治理方案技术经济比选等。
[bookmark: _Toc184031607][bookmark: _Toc183782236][bookmark: _Toc182578311][bookmark: _Toc183474872]8.2.4模型备份应至少采用本地备份，有条件的可采用本地异地双备份。备份的方式应根据业务应用进行全备份和增量备份。备份内容应包括模型基础数据库、监测数据、校核参数、方案库和边界条件等。
8.3更新机制
8.3.1应建立模型数据与管网设施数据同步更新机制。对于管网设施数据发生变更，应触发模型管理人员对模型数据进行日常更新和维护，保证相关数据更新的及时性。
8.3.2对于模型维护过程中发现的异常数据，应触发数据管理人员对管网设施数据进行日常更新和维护，保证相关数据的准确性。
8.3.3模型宜不低于1年1次对管网基础设施数据定期更新和维护，保证模型精度，梳理管网设施状态变化与管网运行情况。
[bookmark: _Toc185600920][bookmark: _Toc27238]8.4模型版本
8.4.1宜在模型版本迭代过程中，明确规定版本号代码，确保更新后版本模型精度不低于更新前。不同版本模型进行迭代后，应提供相关说明，标明模型文件修改或更新的内容。
8.4.2应至少一年更新一版全尺度流域模型，用于该年度各个场景的模型应用工作。
8.4.3模型软件的转换应检查现有模型暗含的模型简化和假定条件，使用的模型软件理论背景应相同或相似，转化后模型精度应不低于现有模型。





[bookmark: _Toc24539][bookmark: _Toc6656][bookmark: _Toc712]附录A 模型应用
A.0.1一般规定
1排水设施的设计、规划和运行等工作宜采用排水数学模型作为定量计算工具。
2根据模型应用场景划分为以下三类，具体分类和应用内容参见表A。
表A模型应用场景分类
	应用场景
	场景内容

	排水系统能力评估
	（1） 排水系统规划设计
（2） 旱季污水排水系统流速评估
（3） 雨季污水排水系统充满度评估

	水环境治理
	（1） 溢流污染控制方案及截流改造方案评估
（2） 初期雨水污染控制方案评估
（3） 污水排水系统污染扩散与风险评估

	运营效率优化
	（1） 厂网河一体化调度方案评估
（2） 污水检查井盖顶托及治理方案评估
（3） 污水泵站运行规则优化


A.0.2服务内容
1排水系统能力评估应包含以下内容：
（1）排水系统规划设计：模拟管网中水流的流动状态，包括流量、流速、水压等关键参数，可用于评估不同工况下的管网运行情况，从而优化管网布局和管径等参数设计。
（2）旱季污水排水系统流速评估：模拟污水排水系统的旱季流速分布情况，形成不同时段流速变化过程曲线，评估流速风险分布区域。
（3）雨季污水排水系统液位评估：模拟雨季预报降雨和历史降雨下管道液位情况，分析污水排水系统最大充满度，评估系统超载风险分布区域。
2水环境治理应包含以下内容：
（1）溢流污染控制方案及截流改造方案评估：模拟历史降雨和设计降雨，评估河道排口溢流污染风险，考虑污水系统能力提出系统化削减方案（包括排水系统截流改造等）。
（2）初期雨水污染控制方案评估：模拟历史降雨和设计降雨，评估河道排口的初期雨水污染水量，提出系统化解决方案（包括源头控制方案、过程控制方案或末端调蓄方案等）。
（3）污水排水系统污染扩散与风险评估：模拟污水在管网中的流动特性（如流速、流量），预测污染物传输路径，分析污染物浓度随时间、空间的变化规律（如BOD、COD、氮磷、重金属），评估污染物扩散风险。
3运营效率优化包含但不仅限于以下内容：
（1）厂网河一体化调度方案评估：模拟旱季、设计降雨和历史降雨情景的厂网河一体化调度方案，结合各个水厂间处理能力和经济运行指标，优化流域内、流域间水厂水量合理调配方案，辅助制定管网和水厂突发事件应急处置方案。
（2）污水检查井盖顶托及治理方案评估：应对检查井盖顶托上下游设施现状复核，模拟雨季排水系统检查井盖顶托降雨临界值，分析原因，提出治理方案，并进行技术经济比选。
（3）污水泵站运行规则优化：应对雨水泵站现状进行复核（上游排水设施、收水范围和泵站运行方案等），模拟历史降雨和设计降雨泵站运行情况，评估现状排水能力，优化泵站运行方案。
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