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一、任务来源

依据《河北省质量信息协会团体标准管理办法》，团体标准《电化学储

能系统安全设计与防火技术规范》由河北省质量信息协会于2024年5月22日

批准立项，项目编号为：T2025334。

本标准由北京沂瑞科技有限公司提出，由河北省质量信息协会归口。本

标准起草单位为：北京沂瑞科技有限公司。

二、重要意义

强化安全管理：明确的接地标准有助于加强特种设备的安全管理，降低

事故发生率，提高公共安全水平。

支持行业发展：标准化的接地要求有利于促进行业内的交流与合作，增

强市场竞争力，推动行业的健康发展。

便于监管检查：为政府监管部门提供了具体的检查依据，使得对特种设

备的监督管理更加科学有效。

引导用户正确使用：帮助用户了解如何正确地安装、操作和维护这些设

备，避免因不当使用而导致的安全隐患。

1.超速会导致发电机部件承受过大的应力，可能引发机械故障，如叶片

断裂、齿轮箱损坏等，严重影响设备的正常运行和使用寿命。

2.可能引发电气故障，如过电压、过电流等，对发电机的电气系统造成

损害，甚至引发火灾等安全事故。

3.超速还可能导致风机失控，偏离正常的运行轨道，对周边的建筑物、

人员等造成威胁。因此，风力发电机通常配备有完善的超速保护装置，以确

保在超速情况下能及时采取措施，保障设备和人员的安全。

https://www.66law.cn/special/hzsg/
https://www.66law.cn/special/aqsg/


三、编制原则

《电化学储能系统安全设计与防火技术规范》团体标准的编制遵循规范

性、一致性和可操作性的原则。首先，标准的起草制定规范化，遵守与制定

标准有关的基础标准及相关的法律法规的规定，按照GB/T 1.1—2020《标准

化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》、《河北省质量信

息协会团体标准管理办法》等编制起草；其次，该标准的制定与现行的国家、

行业、地方标准协调一致，相互兼容并有机衔接；再次，该标准的制定符合

电化学储能系统安全设计与防火技术规范制造的实际情况，可操作性强。

四、主要工作过程

本标准自立项以来，北京沂瑞科技有限公司积极开展工作。

（1）成立了标准起草工作组，明确了相关单位和负责同志的职责和任务分

工。

（2）起草工作组积极开展调查研究，检索国家及其他省市相关标准及法律

法规，调研电化学储能系统各同类产品的实际生产制造情况，并进行总结分析，

为标准草案的编写打下了基础：

（3）分析研究调研材料，由标准起草工作组的专业技术人员编写标准草案，

通过研讨会、电话会议等多种方式，对标准的主要内容进行了讨论，确定了电

化学储能系统安全设计与防火技术规范的技术要求，明确了指标的检验规则。

4）2025年5月中旬：工作组通过讨论，确定本标准的主要内容包括电化学

储能系统安全设计与防火技术规范规范的一般要求、设备操作、维护维修和其

他注意事项，初步形成标准草案和编制说明。工作组将标准文件发给相关标准

化专家进行初审，根据专家的初审意见和建议进行修改完善，形成征求意见稿。



五、主要内容及依据

1 范围

本文件规定了电化学储能系统（以下简称 “储能系统”）全生命周期

的安全设计与防火技术要求，包括设计、施工、调试、运行与维护、退出使

用、废旧电池处理等环节。

本文件适用于新建、改建或扩建的锂离子电池、液流电池等储能系统，

单个防火分区或预制舱式额定能量不低于 20kWh 的锂离子电池储能系统，

其他类型或混合类型的储能系统可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条

款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日

期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 36547 电化学储能电站接入电网技术规定

GB 55037 建筑防火通用规范

GB 50116 火灾自动报警系统设计规范

UL 9540A 电池储能系统热失控火灾传播评估测试方法

IEC 62933-5-2 并网电化学储能系统安全要求

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

电化学储能系统



由电池系统、功率转换系统、电池管理系统及相关辅助设施组成，通过

电化学方式实现电能存储和释放的系统。

3.2

热失控

电池内部化学反应失控，导致温度急剧升高并释放大量热量和气体的现

象。

3.3

防火单元

采用耐火极限不低于 2h 的防火隔墙、楼板及其他防火分隔设施分隔而

成，能在一定时间内延缓火灾蔓延的局部空间。

4 安全设计要求

4.1 总体设计

储能系统的总体设计应遵循安全可靠、经济适用、生态环保的原则。

4.1.1 选址要求

4.1.1.1 锂离子电池设备间：

a) 禁止设置在人员密集场所，如商场、学校、医院等，以避免人员伤亡风险。

b) 禁止设置在地下或半地下空间，以防止火灾或爆炸时人员逃生困难，并降低火灾蔓延风险。

c) 应选择通风良好、远离易燃易爆物品的区域，并确保具备足够的消防通道和救援空间。

4.1.1.2 液流电池系统：

a) 应具备漏液报警功能，实时监测电解液泄漏情况，及时发现潜在风险。

b) 应配备紧急停机功能，在发生泄漏或其他紧急情况时，能够迅速切断电源，防止事故扩大。

4.1.2 环境适应性

储能系统应具备良好的环境适应性，能够在高温、低温、潮湿等恶劣环

境下安全运行，并采取相应的防护措施，如温控系统、防水防潮设计等。

4.1.3 生态环保：

4.1.3.1 储能系统应采用环保材料，并考虑其全生命周期对环境的影响，包括生产、使用和报废处

理等环节。

4.1.3.2 鼓励使用可再生能源为储能系统供电，推动绿色能源发展。

4.2 电池系统

4.2.1 热失控防护

4.2.1.1 温度监测：



a) 电池模块应配置高精度温度传感器，覆盖全部电池单体及连接端子，实时监测电池温度分布，

确保温度数据准确可靠。

b) 温度传感器应具备自检功能，定期进行校准和维护，确保其正常工作。

4.2.1.2 均衡技术：

a) 采用主动均衡或被动均衡技术，防止电池单体之间出现电压失衡，避免过充、过放现象发生。

b) 主动均衡技术：通过能量转移的方式，将电量从电压高的电池单体转移到电压低的电池单体，

实现电池组电压均衡。

c) 被动均衡技术：通过电阻放电的方式，将电压高的电池单体电压降低到与电压低的电池单体

一致，实现电压均衡。

4.2.1.3 热管理措施：

a) 配备高效的热管理系统，如液冷系统、风冷系统等，及时带走电池运行过程中产生的热量，

控制电池温度在安全范围内。

b) 定期检查和维护热管理系统，确保其散热性能良好。

4.2.1.4 热失控预警：

电池管理系统应具备热失控预警功能，通过分析温度变化趋势、电压波

动等参数，提前识别潜在的热失控风险，并及时发出警报。

4.2.2 电气安全

4.2.2.1 保护装置：

a) 电池簇应设置过压、欠压、过流、短路保护装置，确保在异常情况下能够迅速切断电源，防

止电池损坏或引发安全事故。

b) 保护装置应具备快速响应能力，并定期进行校验和测试，确保其可靠性。

4.2.2.2 绝缘性能：

电池系统的绝缘电阻应符合 GB/T 36547 标准要求，并定期进行绝缘测

试，防止绝缘失效导致漏电或短路。

4.2.2.3 电缆连接：

a) 电缆连接应采用防火封堵材料 进行密封，防止火灾蔓延。

b) 电缆应具备良好的耐高温、耐腐蚀性能，并远离热源和易燃物品。

4.2.2.4 接地保护：

储能系统应具备完善的 接地保护系统，确保设备外壳接地良好，防止

触电事故发生。

4.3 系统集成

4.3.1 防火分区

4.3.1.1 锂离子电池预制舱：

a) 应采用单层布置方式，避免多层堆叠带来的安全隐患。

b) 单个防火单元内电池额定能量之和不宜超过 10MW・h，以控制火灾风险。



c) 舱体之间应保持足够的防火间距，具体间距应符合表 1 的规定，并与站外建（构）筑物间

距符合 GB 55037 标准要求。

4.3.2 消防联动

4.3.2.1 火灾自动报警系统：

电池管理系统应与火灾自动报警系统联动，实时监测电池舱内的烟雾、

温度等参数，及时发现火灾隐患。

4.3.2.2 灭火系统：

a) 配备高效灭火系统，如气体灭火系统、细水雾灭火系统等，能够在火灾发生时迅速扑灭火焰。

b) 灭火系统应具备自动启动和手动控制功能，并定期进行维护和测试，确保其可靠性。

4.3.2.3 分级报警与响应：

电池管理系统应设置分级报警机制，并根据不同报警级别采取相应的应

急措施：

a) 一级报警（早期预警）：

1) 300ms 内停机并断开充放电回路，防止事故扩大。

2) 启动冷却系统，降低电池温度。

b) 二级报警（火灾隐患）：

1) 降低电池功率输出，减少热量产生。

2) 启动通风系统，排除烟雾和热量。

c) 三级报警（火灾发生）：

1) 启动灭火系统，迅速扑灭火焰。

2) 启动排烟系统，排除有毒气体。

5 防火技术措施

为有效预防和应对储能系统火灾风险，需采取全面的防火技术措施。

5.1 火灾探测系统

5.1.1 探测器配置

5.1.1.1 锂离子电池舱：

a) 气体探测器：

1) 配置 H₂（氢气） 和 CO（一氧化碳） 气体探测器，实时监测电池热失控过程中产生的

可燃和有毒气体。

2) 探测器应具备高灵敏度，能够在气体浓度达到爆炸下限或毒性阈值前及时报警。

b) 温感探测器：

1) 布置在电池模块内部、电池簇之间以及电池舱顶部，监测电池温度变化趋势，及时发现

异常温升。

c) 烟感探测器：

1) 安装在电池舱顶部和通风管道内，监测烟雾浓度，及时发现早期火灾迹象。

d) 液流电池室：

1) 重点配置 H₂ 探测器，因为液流电池电解液泄漏可能导致氢气积聚，引发爆炸风险。

2) 可根据实际情况，配置温感或烟感探测器作为补充。



5.1.1.2 探测器布置：

a) 单个电池模块宜单独配置探测器，实现对每个模块的精准监测，提高火灾预警的及时性和准

确性。

b) 探测器应均匀分布在电池舱内，确保无监测死角。

5.1.1.3 特殊要求：

所有探测器应满足电磁兼容和防爆要求，以适应储能系统复杂的电磁环

境和潜在爆炸风险。

5.1.2 报警显示

5.1.2.1 集中显示与报警：

a) 在电池舱外和值班室设置气体浓度显示装置，实时显示 H₂、CO 等气体浓度值。

b) 配备声光报警装置，当气体浓度或温度超过设定阈值时，及时发出警报，提醒人员采取应急

措施。

5.1.2.2 手动控制装置：

a) 手动报警按钮应设置在电池舱出入口、通道等明显位置，方便人员发现火情时及时报警。

b) 紧急启停按钮应设置在便于操作的位置，例如电池舱入口处或值班室内，确保在紧急情况下

能够快速启动或关闭灭火系统。

5.1.2.3 报警信息整合：

a) 火灾探测系统应与储能系统的中央监控系统集成，实现报警信息的集中管理和远程监控。

b) 报警信息应包含气体浓度、温度、烟雾浓度等参数，并提供故障报警功能，便于及时发现和

处理系统故障。

5.2 灭火系统

5.2.1 灭火剂选择

5.2.1.1 锂离子电池舱：

优先选择全氟己酮或七氟丙烷等洁净气体灭火系统，具有以下优点：

a) 灭火效率高，对电池火灾有良好的抑制效果。

b) 对电气设备无腐蚀性，不会对电池造成二次损害。

c) 洁净无残留，环保性能好。

考虑使用细水雾灭火系统，其优点是：

a) 灭火同时具备冷却功能，有效防止复燃。

b) 用水量少，对电气设备影响小。

5.2.1.2 液流电池系统：

应配置抗溶性泡沫灭火剂，能够有效扑灭电解液火灾，并防止其复燃。

5.2.1.3 灭火系统设计：

a) 灭火系统的最小保护单元宜为电池模块，确保每个模块都能得到有效保护。

b) 喷头或探火管应覆盖每个电池模块，实现精准灭火。

5.2.2 冷却措施



5.2.2.1 持续降温：

a) 结合水喷雾或细水雾系统，在灭火后持续对电池舱进行降温，防止电池复燃。

b) 冷却时间应根据电池容量、热失控程度等因素确定，确保电池温度降至安全范围。

5.2.2.2 灭火剂喷射参数：

a) 灭火剂的喷射时间和浓度应符合 GB 50116 标准要求，确保灭火效果。

b) 定期对灭火系统进行测试和维护，确保其喷射参数准确可靠。

5.3 防火隔离

5.3.1 防火墙与隔墙

5.3.1.1 耐火极限要求：

a) 防火隔墙的耐火极限不应低于 2 小时。

b) 防火墙的耐火极限不应低于 3 小时，对于甲、乙类场所，防火墙的耐火极限不应低于 4 小

时。

5.3.1.2 电缆桥架与管道穿墙处理：

在电缆桥架、管道穿墙处，应采用防火封堵材料 进行密实填充，防止

火势通过电缆或管道蔓延。

5.3.2 材料要求

5.3.2.1 舱内材料：

a) 舱内装修材料和保温材料 的燃烧性能等级不应低于 A 级，即不燃材料。

b) 避免使用易燃、可燃材料，降低火灾风险。

5.3.2.2 预制舱外壳：

预制舱外壳应采用不燃材料，如钢板等，提高整体防火性能。

5.3.2.3 其他材料：

a) 电缆应采用阻燃电缆，并采取防火保护措施。

b) 电池模块外壳应具备一定的阻燃性能。

六、与有关现行法律、政策和标准的关系

本标准符合《中华人民共和国标准化法》等法律法规文件的规定，并在制定过

程中参考了相关领域的国家标准、行业标准和其他省市地方标准，在对等内容的规

范方面与现行标准保持兼容和一致，便于参考实施。

七、重大意见分歧的处理结果和依据

无。



八、提出标准实施的建议

建议通过宣传培训，在大型会议(如展览会、技术创新会议等)上进行宣

讲，组织该标准推广应用专题研讨会，建立相关产品与本标准相连的市场准

入制，使本团体标准发挥其应有作用，达到相关规范效果。

九、其他应予说明的事项

无。

《电化学储能系统安全设计与防火技术规范》标准起草工作组

2025年6月
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