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前  言
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升压站无功补偿装置（SVG）运行维护规程

1 范围

本文件规定了升压站静止无功发生器（SVG）的运行管理、维护检修、安全管理、应急预案、记录

与档案等方面的技术要求和操作规范。

本文件适用于 10kV 及以上电压等级的升压站 SVG 设备，包括风冷、水冷等不同冷却方式的室内

外安装形式。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 14549 电能质量 公用电网谐波

GB/T 29319 光伏发电系统接入配电网技术规定

GB 50169 电气装置安装工程 接地装置施工及验收规范

DL/T 1010.1 高压静止无功补偿装置 第1部分:系统设计

DL/T 1010.3 高压静止无功补偿装置 第 3 部分：控制系统

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

静止无功发生器（SVG）

采用自换相桥式电路，通过调节输出电压的幅值和相位，实现动态无功补偿的电力电子装置。

3.2

动态响应时间

SVG 从检测到系统无功需求变化到输出相应无功功率的时间。

3.3

功率单元

SVG 中实现电能变换的基本模块，通常由多个 IGBT 器件组成。

4 运行管理



T/HEBQIA ××××—2025

2

4.1 运行参数监测

4.1.1 电压、电流

实时监测 SVG 的输入输出电压、电流，确保其在额定范围内运行。正常运行时，电压波动应不超

过额定值的 ±10%，电流不超过额定值的 1.1 倍。

4.1.2 功率因数

根据电网要求，设定并维持功率因数在 0.95 及以上。通过监控系统实时显示功率因数值，异常时

及时调整。

4.1.3 温度

监测 SVG 功率单元、控制柜、冷却系统等关键部位的温度。功率单元室内温度不应超过 35℃，冷

却系统运行正常，无过热现象。

4.1.4 谐波含量

定期检测 SVG 输出电流的谐波含量，确保其符合 GB/T 14549 的要求。

4.2 运行模式切换

4.2.1 恒无功模式

根据电网需求，设定固定的无功输出值，保持系统无功平衡。

4.2.2 恒电压模式

通过调节无功输出，维持并网点电压稳定在设定值范围内。

4.2.3 恒功率因数模式

根据进线侧的有功负荷和设定的功率因数值，自动调节无功输出，确保功率因数稳定。

4.2.4 有源滤波模式

检测负荷侧的电流谐波，自动调节 SVG 输出，减小谐波污染。

4.3 巡视检查

4.3.1 日常巡视

4.3.1.1 检查 SVG 柜体有无变形、损坏、脏污，紧固件有无松动。

4.3.1.2 观察监控屏上各项运行参数是否正常，有无异常报警信息。

4.3.1.3 检查 SVG 室通风、散热系统运行是否正常，室内温度不超过 40℃，无热量堆积。

4.3.1.4 检查电力电缆、控制电缆有无损伤，端子连接是否牢固，高压绝缘热缩管是否松动。

4.3.1.5 监听 SVG 设备有无异常响声、振动及异味。

4.3.2 全面巡视

在日常巡视的基础上，增加以下项目：

a) 检查 SVG 控制电源及辅助电源是否正常。

b) 检查冷却系统的运行状态，包括风机、水泵、冷却液等是否正常，有无渗漏。

c) 检查晶闸管阀、电容器、电抗器等一次设备的外观，有无放电、过热、变形等现象。

d) 检查瓷绝缘件是否清洁完整，无破损放电现象。

e) 检查消防设施是否齐全完好。

5 维护检修
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5.1 日常维护

5.1.1 定期清洁 SVG 设备表面和散热系统，防止积尘堵塞散热通道。功率柜滤网应每季度更换一次，

环境恶劣时应缩短更换周期。

5.1.2 检查电气连接，包括电源线、信号线、接地线等，确保连接牢固无松动。

5.1.3 检查冷却系统的运行情况，清理风道、散热器上的灰尘和杂物，确保冷却效果良好。

5.1.4 记录 SVG 的运行数据，包括电压、电流、功率因数、温度等，以便分析设备运行状态。

5.2 定期维护

5.2.1 每半年维护：

a) 对 SVG 内部进行全面检查，清理柜内灰尘，检查各部件的连接是否松动。

b) 检查功率单元的驱动板、电源盒等电路板，进行防潮处理，喷涂三防漆。

c) 检查冷却系统的管道、阀门等部件，确保无渗漏，更换冷却液（液冷系统）。

d) 校验保护装置及二次接线，确保其动作准确可靠。

e) 检查 SVG 的通讯接口和控制系统，确保通讯正常，软件版本为最新。

5.2.2 每年维护：

a) 对 SVG 进行预防性试验，包括绝缘电阻测量、交流耐压试验、保护装置测试等。

b) 检查 SVG 的变压器、电抗器等一次设备，进行绝缘油试验、绕组直流电阻测量等。

c) 对 SVG 的控制系统进行全面调试，优化控制策略，提高设备性能。

d) 对 SVG 的软件进行升级，修复已知缺陷，提升系统稳定性。

5.3 检修流程

5.3.1 检修前准备

5.3.1.1 制定详细的检修计划，明确检修项目、时间、人员和安全措施。

5.3.1.2 准备好所需的工具、仪器和备件，确保其完好可用。

5.3.1.3 对 SVG 进行停电操作，断开高压电源，并悬挂 “禁止合闸” 警示牌。

5.3.1.4 等待 SVG 内部电容放电完毕，使用万用表测量确认无电压后，方可进行检修。

5.3.2 检修步骤

5.3.2.1 检查 SVG 的一次设备，包括变压器、电抗器、电容器、晶闸管阀等，更换损坏的部件。

5.3.2.2 检查 SVG 的控制系统，包括控制器、驱动板、通讯板等，更换故障板卡。

5.3.2.3 检查 SVG 的冷却系统，清理散热器、更换风机或水泵等部件。

5.3.2.4 检查 SVG 的二次接线，确保接线正确、牢固，无松动或损坏。

5.3.2.5 对 SVG 进行绝缘测试和耐压试验，确保绝缘性能符合要求。

5.3.3 检修后验收

a) 检查检修项目完成情况，确保所有部件安装正确、连接牢固。

b) 对 SVG 进行调试和测试，包括保护装置动作试验、控制系统功能测试等，确保设备运行正常。

c) 恢复 SVG 的供电，进行试运行，观察设备运行状态，确认无异常后正式投入运行。

6 安全管理
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6.1 安全操作规范

6.1.1 操作人员必须经过专业培训，熟悉 SVG 的工作原理、操作方法和安全注意事项，持有效证件上

岗。

6.1.2 操作前必须确认 SVG 已停电，并采取可靠的接地措施，防止触电。

6.1.3 在 SVG 运行过程中，严禁打开柜门或触摸带电部件。

6.1.4 进行检修或维护时，必须使用绝缘工具，并穿戴好绝缘手套、绝缘鞋等防护用品。

6.2 接地要求

6.2.1 SVG 的外壳、变压器中性点、电抗器中性点等必须可靠接地，接地电阻应符合 GB 50169 的要

求。

6.2.2 接地装置的施工及验收应严格按照 GB 50169 执行，定期检查接地连接是否牢固，接地电阻是

否合格。

6.3 防火防爆

6.3.1 SVG 室应配备灭火器材，并定期检查其有效性。禁止在 SVG 室内堆放易燃、易爆物品。

6.3.2 电缆沟、电缆夹层等部位应采取防火封堵措施，防止火灾蔓延。

6.3.3 SVG 设备发生火灾时，应立即切断电源，并使用干粉灭火器或二氧化碳灭火器进行灭火，严禁

使用水灭火。

7 应急预案

7.1 故障处理流程

7.1.1 当 SVG 发生故障时，监控系统应立即发出报警信号，运行人员应迅速到达现场，查看故障信息，

分析故障原因。

7.1.2 根据故障类型，采取相应的处理措施。如为轻微故障，可进行现场修复；如为严重故障，应立

即停止 SVG 运行，隔离故障设备，并向上级报告。

7.1.3 故障处理过程中，应严格遵守安全操作规程，确保人员和设备安全。

7.1.4 故障排除后，应进行全面检查和测试，确认设备正常后方可恢复运行。

7.2 应急预案

7.2.1 制定 SVG 设备的应急预案，包括设备故障、火灾、地震等突发事件的应对措施。

7.2.2 定期对应急预案进行演练，确保运行人员熟悉应急操作流程，能够在突发事件发生时迅速、有

效地进行处置。

7.2.3 储备必要的应急物资和备件，如灭火器、急救药品、备用电源等，确保在突发事件发生时能够

及时供应。

8 记录与档案

8.1 运行记录
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8.1.1 建立 SVG 设备的运行记录，包括运行参数、报警信息、操作记录等，记录应准确、完整、清晰。

8.1.2 运行记录应定期进行整理和分析，及时发现设备运行中存在的问题，为设备维护和检修提供依

据。

8.2 维护检修记录

8.2.1 建立 SVG 设备的维护检修记录，包括维护项目、检修时间、更换部件、测试数据等，记录应详

细、准确。

8.2.2 维护检修记录应作为设备技术档案的重要组成部分，长期保存。

8.3 技术档案

8.3.1 收集和整理 SVG 设备的技术资料，包括设备说明书、图纸、试验报告、合格证等，建立完整的

技术档案。

8.3.2 技术档案应妥善保管，确保其安全、完整，便于查阅和使用。
A

__________________________
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