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	6.3.3　数据计算功能应包括：
	6.3.4　数据融合功能应包括：
	6.3.5　数据质量评估功能应包括：

	6.4　通信网络模块
	6.4.1　通信网络模块负责系统内外的数据通信和交换，是系统的信息通道，主要功能包括：
	6.4.2　通信网络结构应满足以下要求：
	6.4.3　通信模块应支持多种通信协议：
	6.4.4　通信管理功能应包括：
	6.4.5　通信安全功能应包括：

	6.5　系统管理模块
	6.5.1　系统管理模块负责系统的运行管理和维护，是系统的管理中心，主要功能包括：
	6.5.2　用户管理功能应包括：
	6.5.3　配置管理功能应包括：
	6.5.4　运行监控功能应包括：
	6.5.5　日志管理功能应包括：
	6.5.6　维护管理功能应包括：


	7　核心功能模块
	7.1　多终端并行测算模块
	7.1.1　多终端并行测算模块实现多个监测终端的协同工作，提高短路参数测量的覆盖范围和精度，主要功能包括：
	7.1.2　终端协同管理功能应包括：
	7.1.3　时间同步控制功能应包括：
	7.1.4　数据协同采集功能应包括：
	7.1.5　并行计算处理功能应包括：
	7.1.6　结果融合分析功能应包括：

	7.2　短路参数实时监测模块
	7.2.1　短路参数实时监测模块可实现配电网短路参数的实时监测与分析，具备实时数据采集、参数实时计算、参数变化监
	7.2.2　实时数据采集功能包括按固定周期采集数据、根据特定条件触发采集、采集扰动事件相关数据、采集系统运行状态
	7.2.3　参数实时计算功能涵盖实时计算节点短路阻抗、短路容量、不同类型故障的短路电流，以及根据系统状态修正计算
	7.2.4　参数变化监测功能包括分析短路参数的变化趋势、计算参数的变化率、与历史参数或基准参数进行对比、分析参数
	7.2.5　异常检测功能基于预设阈值、趋势分析、统计特性、模式识别以及多参数关联进行异常检测，可全面、准确地发现
	7.2.6　实时显示功能可显示当前短路参数值、参数变化趋势图、参数状态、参数异常告警以及参数空间分布情况，能够直

	7.3　状态评估与预警模块
	7.3.1　状态评估与预警模块负责评估短路参数状态及其异常带来的风险，生成并发布预警信息，跟踪处理过程，实现对配
	7.3.2　状态评估功能通过参数状态分级、建立评价指标体系、构建评估模型、综合多因素评估以及实时动态评估，全面、
	7.3.3　风险评估功能包括识别短路参数异常带来的潜在风险、分析风险特征、评价风险可接受程度、进行风险分级以及跟
	7.3.4　预警生成功能通过设置预警规则、划分预警级别、生成预警信息、确认预警有效性以及建立预警与事件的关联关系
	7.3.5　预警发布功能涵盖制定发布策略、通过多种渠道发布预警、控制发布权限、确认发布效果以及记录发布情况，确保
	7.3.6　预警处理功能通过定义处理流程、明确处理分工、跟踪处理进展、评价处理效果以及记录处理全过程，规范预警响

	7.4　历史数据分析模块
	7.4.1　历史数据分析模块负责对历史短路参数数据进行查询检索、统计分析、趋势分析、关联分析以及报表生成，通过深
	7.4.2　数据查询检索功能应包括：
	7.4.3　统计分析功能应包括：
	7.4.4　趋势分析功能涵盖时间序列分析、周期性分析、趋势预测、突变点分析以及季节性分析，通过多种分析方法挖掘参
	7.4.5　关联分析功能包括因素关联分析、事件关联分析、空间关联分析、时间关联分析以及模式发现，通过分析短路参数
	7.4.6　报表生成功能提供多种报表模板，支持自定义报表内容和格式，能够自动生成定期报表和特定主题的专题报表，并

	7.5　决策支持模块
	7.5.1　决策支持模块基于短路参数监测和分析结果，为配电网运行、规划、保护等决策提供支持，具备问题诊断、方案生
	7.5.2　问题诊断功能涵盖诊断配电网中的薄弱环节、潜在故障风险、保护配置问题、运行优化空间以及设备能力是否满足
	7.5.3　方案生成功能通过应用知识库中的规则、基于理论模型计算、参考历史经验、整合专家建议以及与用户交互生成多
	7.5.4　方案评估功能包括评估方案的技术可行性、经济性、风险、实施效果以及进行综合评价，全面比较各备选方案的优
	7.5.5　推荐建议功能提供最优或备选方案推荐、方案实施建议、风险提示、跟踪反馈以及经验积累，辅助决策者选择合适
	7.5.6　知识库管理功能涉及采集和整理专家知识、系统化组织知识内容、及时更新和完善知识库、便捷应用知识以及实现


	8　应用功能模块
	8.1　保护整定应用
	8.1.1　保护整定应用模块基于短路参数监测数据，为继电保护整定提供全面支持，具备保护参数计算、保护整定分析、整
	8.1.2　保护参数计算功能包括计算各类故障的短路电流、保护装置所需的阻抗值、保护动作的时间特性、保护装置的灵敏
	8.1.3　保护整定分析功能涵盖评估现有保护整定的合理性、诊断整定问题、分析短路参数变化及分布式电源对保护的影响
	8.1.4　整定值推荐功能通过设置保护整定策略、计算整定值、优化整定值、验证整定值的合理性以及比较不同整定方案的
	8.1.5　协调性校验功能包括校验保护动作的时间配合、电流配合、阻抗配合、区域覆盖情况，并分析保护可能存在的盲区
	8.1.6　整定方案管理功能涉及创建、修改、对比、应用和存档保护整定方案，实现整定方案的全生命周期管理，便于查询

	8.2　系统薄弱环节识别
	8.2.1　系统薄弱环节识别模块基于短路参数监测数据，通过短路容量分析、薄弱环节识别、影响因素分析、改善措施推荐
	8.2.2　短路容量分析功能涵盖短路容量的空间分布分析、时间变化分析、临界值分析、敏感性分析及对比分析，全面掌握
	8.2.3　薄弱环节识别功能通过阈值法、趋势法、敏感性法、综合评价法及风险评估法，从不同角度识别短路容量低或变化
	8.2.4　影响因素分析功能需涵盖网络拓扑结构、运行方式、分布式电源、负荷特性及设备参数对薄弱环节的影响分析，全
	8.2.5　改善措施推荐功能提供网络结构优化、运行方式调整、设备增容、新增线路及分布式电源配置等建议，针对薄弱环
	8.2.6　效果评估功能通过预测改善措施实施后的效果、对比改善前后的短路参数变化、分析投入产出比、评估持续性及综

	8.3　分布式电源接入评估
	8.3.1　分布式电源接入评估模块基于短路参数监测数据，全面评估分布式电源接入对配电网的影响，涵盖接入影响分析、
	8.3.2　接入影响分析功能通过分析分布式电源接入对短路容量、电压水平、潮流分布、保护系统及系统稳定性的影响，全
	8.3.3　接入容量评估功能包括计算最大接入容量、规划分阶段接入、分析多场景下的接入容量、进行敏感性分析及分析接
	8.3.4　接入点优化功能涵盖接入点评估、多目标优化、敏感性分析、技术经济分析及空间优化，综合考虑多因素选择最佳
	8.3.5　保护协调评估功能通过保护影响分析、协调问题识别、整定调整建议、保护策略优化及验证分析，全面评估分布式
	8.3.6　运行策略优化功能包括优化分布式电源的出力控制、无功调节、孤岛运行、故障穿越及与系统的协调控制策略，提

	8.4　故障分析与处理
	8.4.1　故障分析与处理模块基于短路参数监测数据，具备故障特征分析、故障定位、故障类型识别、故障影响评估和故障
	8.4.2　故障特征分析功能涵盖故障电流、电压、阻抗、波形的特征分析及故障典型特征的提取。通过这些分析，可精准识
	8.4.3　故障定位功能通过阻抗法、故障指示器法、行波法和多信息融合等多种方法实现故障的精准定位，并通过定位结果
	8.4.4　故障类型识别功能可识别单相接地、两相短路、弧光接地、间歇性故障、高阻故障和复合故障等多种故障类型，精
	8.4.5　故障影响评估功能涵盖故障影响范围、影响程度、恢复时间、经济损失和安全风险的评估，全面量化故障的严重性
	8.4.6　故障处理建议功能提供故障隔离方案、恢复供电方案、设备检修建议、故障防范措施和经验总结，为故障处理和预

	8.5　运行方式优化
	8.5.1　运行方式优化模块基于短路参数监测数据，具备运行状态评估、运行方式分析、优化目标设定、优化方案生成及实
	8.5.2　运行状态评估功能涵盖短路参数、电压水平与分布、潮流分布、系统损耗以及安全运行裕度的评估，全面衡量配电
	8.5.3　运行方式分析功能应包括网络重构、分布式电源调控、无功补偿、负荷转移和应急方案的分析，全面衡量拓扑调整
	8.5.4　优化目标设定功能涵盖安全性、经济性、可靠性、环保性等多方面的优化目标，旨在通过综合平衡各方需求，实现
	8.5.5　优化方案生成功能可生成网络拓扑、分布式电源调控、无功补偿配置、负荷分配以及综合优化方案，全面覆盖系统
	8.5.6　实施效果评估功能涵盖短路参数、电压水平、系统损耗、可靠性和经济效益的改善评估，全面验证优化措施在提升


	9　系统接口规范
	9.1　设备接口
	9.1.1　设备接口负责系统与各类设备的连接和通信，主要功能包括：
	9.1.2　监测终端接口应满足以下要求：
	9.1.3　保护装置接口应满足以下要求：
	9.1.4　配电终端接口应满足以下要求：
	9.1.5　分布式电源接口应满足以下要求：

	9.2　系统集成接口
	9.2.1　系统集成接口负责实现与其他多种信息系统的集成和数据交换，涵盖配电自动化系统、调度自动化系统、配电网管
	9.2.2　配电自动化系统接口应满足以下要求：
	9.2.3　调度自动化系统接口应满足以下要求：
	9.2.4　配电网管理系统接口应满足以下要求：
	9.2.5　GIS系统接口应满足以下要求：
	9.2.6　其他系统接口应满足以下要求：

	9.3　用户接口
	9.3.1　用户接口负责系统与用户的交互，提供友好的人机交互方式，主要功能包括：
	9.3.2　Web界面应满足以下要求：
	9.3.3　移动端界面应满足以下要求：
	9.3.4　客户端界面应满足以下要求：
	9.3.5　大屏显示界面应满足以下要求：
	9.3.6　报表接口应满足以下要求：


	10　性能要求
	10.1　可靠性要求
	10.1.1　系统可用性应满足以下要求：
	10.1.2　数据可靠性要求包括确保数据完整性、一致性、准确性，支持备份恢复，对关键数据进行校验确认，以及具备数据
	10.1.3　系统容错性应满足以下要求：

	10.2　安全性要求
	10.2.1　访问控制应满足以下要求：
	10.2.2　数据安全应满足以下要求：
	10.2.3　网络安全应满足以下要求：
	10.2.4　系统安全应满足以下要求：

	10.3　扩展性要求
	10.3.1　容量扩展性要求系统支持监测点、数据量、用户数、存储容量和处理能力的扩展，以适应网络规模增长、海量数据
	10.3.2　功能扩展性要求系统支持新功能模块、新算法、新接口、新报表和新应用的添加与集成，以扩充系统功能、提升分
	10.3.3　技术扩展性要求系统兼容多种硬件和软件平台，遵循开放标准，采用松耦合设计，实现接口标准化，并支持技术升

	10.4　可维护性要求
	10.4.1　运行维护要求系统提供监控、诊断、告警、日志管理和远程维护功能，以了解系统健康状况、发现潜在问题、及时
	10.4.2　系统管理要求支持参数配置、资源管理、任务管理、版本管理和备份管理功能，以调整系统行为、优化资源使用、
	10.4.3　故障处理要求系统具备故障检测、故障定位、故障恢复、故障记录和故障分析功能，以自动检测故障、准确定位故
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