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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由浙江佑融建设有限公司提出。
本文件由中国中小企业协会归口。
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民用建筑室内供暖系统改造施工规程
[bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc196645792][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc196654462][bookmark: _Toc26986530]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了民用建筑室内供暖系统改造施工的术语和定义、基本要求、设计、施工、质量验收。
本文件适用于民用建筑室内供暖系统改造施工。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc196654463][bookmark: _Toc196645793]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 50242 建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范
GB 50411 建筑节能工程施工质量验收标准
JGJ 142 辐射供暖供冷技术规程
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc196654464][bookmark: _Toc196645794]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

室内供暖系统 indoor heating system
由居民用户室内的供暖管道及配件、散热设备等组成的系统，包括散热器供暖系统、热水地面辐射供暖系统（简称地暖系统）等。

室内自用供暖设施 indoor self-use heating facilities
安装在居民用户室内，且由居民自用的供暖设施。

室内共用供暖设施 indoor shared heating facilities
安装在居民用户室内的公共供暖设施。

散热设备 radiation equipment
向用户房间散热的供暖装置，包括散热器、热水地面辐射加热盘管等形式。

单管供暖系统 one-pipe heating system
室内供暖设备之间采用串联连接的系统，分为单管顺序式供暖系统和单管跨越式供暖系统。

单管跨越式供暖系统 one-pipe circuit cross-ever heating system
每组立管或水平管中的热媒不全部逐一流经每组散热设备而有一部分分流的单管供暖系统，分为垂直单管跨越式供暖系统和水平单管跨越式供暖系统。

双管供暖系统 two-pipe heating system
各组室内供暖设备之间均采用并联连接的系统。

管道配件 pipe fittings
管道与管道或管道与设备连接用的各种零配件的统称。
[bookmark: _Toc196654465][bookmark: _Toc196645795]基本要求
用户应在改造实施前与供热单位建立正式沟通机制，全面说明改造需求。沟通内容应包括但不限于：改造原因分析、拟采用的散热设备技术参数、改造范围界定以及具体施工方案等关键信息。供热单位应对改造方案进行技术评估，并提供专业指导意见。
改造工程宜委托具有相应资质的专业机构进行系统化设计，确保改造方案符合建筑结构特点和供暖系统运行要求。设计单位应充分考虑系统兼容性、热力平衡及节能效果等因素。
施工单位的选取应注重专业资质审查，优先选择具有同类项目经验的施工团队。施工单位应制定详细的施工组织方案，明确质量管控措施和安全保障机制。
改造应优先选用节能技术和产品。不应使用下列明令禁止和淘汰的设备、产品和材料：
冷镀锌钢管、非镀锌钢管（新建民用建筑工程室内管径DN≤100 mm的供暖系统）；
内腔粘砂灰铸铁散热器；
圆翼型、长翼型、813型灰铸铁散热器；
热水供暖用内螺纹铸铁阀门；
记忆合金原理的恒温控制阀；
其他明令禁止和淘汰的设备、产品和材料。
用户室内设置放气、关断和调节阀门等共用阀门及配件，具备移位条件的，改造时宜由供热单位将其移至室外或室内便于操作的位置。
供暖系统改造宜在供暖系统灌水、试压前完成。
用户改造不应发生下列情况：
拆改室内共用供暖设施，自行操作、安装、拆除共用供暖阀门；
改变原有室内散热设备形式，如将散热器改为热水地面辐射等；
在室内供暖热水系统增设加压水泵；
在室内供暖热水系统增设换热、泄水、放水或取水设施；
装饰装修房屋影响供热效果或者妨碍对供暖设施进行正常维护；
其它损坏供暖设施的行为。
未经供热单位确认，用户改造不应发生下列情况：
扩大供暖面积，在阳台、阁楼、Loft加层、顶层平台、一层外扩等位置增加散热设备；
更改管道走向或管径、明管改为暗管等影响供暖系统的正常运行或者妨碍对供暖设施进行正常维护。
当改造涉及建筑结构变动时，应进行结构安全评估，必要时采取加固措施。结构改造方案应经原设计单位或具有相应资质的设计单位确认。
改造工程应建立全过程质量管控体系，明确各环节质量责任。关键工序应实行样板引路制度。
施工过程中应做好隐蔽工程验收记录，留存完整的影像资料。验收资料应包含材料证明、测试报告等重要文件。
改造完成后应进行系统调试和试运行，确保各环节达到设计要求。调试过程应做好详细记录，作为验收依据。
[bookmark: _Toc196654466][bookmark: _Toc196645796]设计
资料收集
供暖系统改造前应进行全面的现场勘查，重点了解现有系统运行状况。勘查内容应包括但不限于：系统形式、散热设备配置、室内实际温度分布等关键参数。勘查过程应做好详细记录，为改造设计提供依据。
设计资料收集宜包括以下内容：
设计图纸或竣工图纸；
用户供暖系统运行年限；
室内供暖系统设计参数、运行参数；
围护结构热工性能参数；
供暖系统历年维修改造记录。
资料收集过程中应注重数据的准确性和完整性。对于缺失的重要数据，可采取实测或模拟计算等方式进行补充。
散热器供暖
改造前应根据建筑年代、保温情况进行房间热负荷测算、系统阻力计算及散热器散热量计算，并宜进行系统水力平衡验算。
散热器数量应根据散热器连接方式、安装形式、组装片数、热水流量以及表面涂料等对散热量的影响进行修正。修正后的散热器散热量应满足设计热负荷要求。常用散热器片数与对应的供暖面积可按附录A选取。
散热器选型应符合下列规定：
产品应符合相关标准的规定；
散热器的承压应满足供暖系统工作压力的要求；
散热器材质应满足供暖系统水质要求；
铝制散热器与铜铝复合型散热器应采取防止电化学腐蚀的措施；
相对湿度较大的房间（如浴室等）应采用耐腐蚀的散热器。
同类材质散热器，宜选择具有较高金属热强度指标的产品。
散热器应明装。因特殊要求散热器需暗装或加防护罩的，应考虑暗装或防护罩对散热量的影响，留有足够的气流通道，并预留维修空间。
散热器布置宜符合下列规定：
散热器宜布置在外窗的窗台下；
房间内有两个或两个以上朝向外窗的，散热器宜应优先布置在热负荷较大的窗台下；
有外窗的房间，散热器不宜高位安装；
房间面积大于20 m2的，宜考虑在房间不同位置布置多组散热器。
水平单管跨越式供暖系统的散热器组数不宜超过6组。
顶层用户更换散热器的，新装散热器高度不宜高于原系统散热器，且不应高于原系统允许最高点。
除采用通断时间面积法的分户热计量方式的室内供暖系统外，其余室内分户热计量的供暖系统，应安装散热器恒温控制阀。
热水地面辐射供暖
热水地面辐射供暖系统的改造设计应符合JGJ 142的规定，重点考虑以下方面：
热负荷计算应考虑地面装饰层影响；
管间距设计应保证温度分布均匀；
系统阻力应与原系统匹配。
特殊区域设计应特别注意：
卫生间等潮湿区域应加强防水措施；
大空间应考虑分区域控制；
地面材质变化处应妥善处理交接部位。
管道及配件
供暖管道及配件的材质应根据其工作温度、工作压力、使用寿命、施工与环保性能等因素，经综合考虑和技术经济比较后确定，其质量应符合有关标准的规定。
与散热器连接的管道，宜选用塑料管材，塑料管应有阻氧层，塑料管道材质及连接方式应按供暖系统的形式、温度、管道工作压力等因素综合确定。
管道由钢制管材改为塑料管材的，改造后塑料管道、管道配件应与原管道、管道配件流通能力相同。
室内供暖系统的各并联环路应设有关闭和调节阀门。
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一般规定
改造施工应符合设计要求，并应符合GB 50242、GB 50411的相关规定。
施工前应编制专项施工方案，明确施工流程、技术标准和质量控制点，方案应经供热单位及相关方确认。
宜建立施工管理台账，记录材料进场、工序验收、问题整改等全过程信息。
散热设备、管道及配件应按设计要求安装、不应随意增减或更换，安装位置和方向应符合设计要求，并便于数据读取、操作、调试和维护。
施工前应关闭用户所在支路进出、水口阀门，不应带压施工。
改造中所有隐蔽工程在隐蔽前应进行水压试验，水压试验符合GB 50242的要求。
施工区域应设置安全警示标识，危险作业区域需配备专职安全员。
散热器供暖
安装工艺
散热器安装应保证水平度偏差≤3 mm，距墙距离宜为30 mm~50 mm，便于热空气对流。
支架固定应采用膨胀螺栓，承载力应满足散热器满水重量1.5倍的要求。
管道连接
管道与散热器连接时，应优先采用活接头，便于后期维护。
丝扣连接部位宜采用聚四氟乙烯生料带密封，严禁使用麻丝等易腐材料。
特殊处理
暗装散热器装饰罩的开口面积不应小于散热器散热面积的80%，且应设置可拆卸面板。
卫生间等潮湿区域散热器底部距地面高度不宜小于150 mm，防止积水侵蚀。
热水地面辐射供暖
热水地面辐射供暖系统改造施工应符合JGJ 142的有关规定。
除硬钎焊连接的铜管外，埋设于填充层内的加热管及输配管不应有接头。
施工过程中管材出现损坏、渗漏等现象，应当整根更换，不应拼接使用。
管道及配件
散热器恒温控制阀及其安装应符合下列规定：
明装散热器恒温控制阀不应安装在狭小和封闭空间，其恒温控制阀阀头应水平安装并远离发热体，且不应被散热器、窗帘或其他障碍物遮挡；
暗装散热器恒温控制阀的外置式温度传感器，应安装在空气流通且能正确反映房间温度的位置。
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文件审查
应核查以下资料完整性：
材料合格证、检测报告；
隐蔽工程验收记录及影像资料；
系统压力试验报告；
设计变更单（如有）。
验收内容
改造工程完工后，用户、设计方（如有）、施工方、供热单位应参加工程验收，并形成改造信息确认表，由供热单位留存。改造信息确认表见附录B。
工程验收应对以下事项进行检查：
散热设备及配件的合格证、保修单；
散热设备、户内管道管径满足设计要求；
改造后室内供暖系统不影响相邻用户及系统整体正常供暖；
改造后室内供暖系统不影响热计量系统正常运行。
工程验收完成后，各参与方应共同签署验收文件。
供热单位应在改造完成后首个供暖季对改造户进行热态检查，不合格的，应进行整改。
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（资料性）
常用散热器片数与对应供暖面积
常用散热器片数与对应的供暖面积参照见表A.1。
常用散热器片数与对应供暖面积参照表
	散热器类型
	宽度/接口中心距（mm）
	标准散热量（W/片）
	散热器片数（片）

	
	
	
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	20

	
	
	
	房间面积（m2）

	圆管二柱形钢管散热器
	65/600
	41
	/
	3
	4-5
	5-6
	6-7
	7-8
	8-9
	10-12

	
	65/900
	57
	-
	4-5
	6-7
	7-8
	9-10
	10-12
	12-13
	14-16

	
	65/1500
	90
	4-5
	6-8
	9-10
	11-13
	/
	/
	/
	/

	
	65/1800
	107
	5-6
	7-9
	10-12
	13-15
	/
	/
	/
	/

	圆管三柱形钢管散热器
	100/300
	33
	/
	/
	3-4
	4-5
	5-6
	6-7
	7-8
	8-10

	
	100/600
	58
	3
	4-5
	6-7
	7-8
	9-10
	10-12
	12-13
	14-16

	
	100/1500
	123
	6-7
	8-10
	11-14
	15-18
	/
	/
	/
	/

	
	100/1800
	146
	7-9
	10-13
	14-17
	18-21
	/
	/
	/
	/

	圆管四柱形钢管散热器
	137/300
	39
	/
	3
	4
	5-6
	6-7
	7-8
	8-9
	9-11

	
	137/600
	71
	4
	5-6
	7-8
	9-10
	11-12
	12-14
	14-16
	17-20

	
	137/1500
	155
	7-9
	10-13
	14-18
	18-22
	/
	/
	/
	/

	
	137/1800
	184
	9-11
	12-16
	17-22
	22-27
	/
	/
	/
	/

	椭圆管二柱形钢管散热器
	80/300
	32
	/
	/
	3-4
	5-6
	6-7
	7-8
	8-10
	

	
	80/600
	63
	3-4
	5-6
	6-8
	8-10
	9-12
	12-14
	15-16
	16-20

	
	80/1500
	142
	7-8
	9-13
	13-17
	17-21
	/
	/
	/
	/

	
	80/1800
	171
	8-10
	11-15
	16-20
	20-25
	/
	/
	/
	/

	铜铝复合柱翼型散热器
（柱间距为80 mm）
	60/300
	44
	/
	3-4
	4-5
	5-6
	6-8
	8-9
	9-10
	10-13

	
	60/600
	77
	4-5
	6-7
	8-9
	10-11
	12-14
	14-16
	16-18
	20-23

	
	60/1500
	158
	8-10
	11-15
	16-20
	20-25
	/
	/
	/
	/

	
	60/1800
	173
	8-10
	11-15
	16-20
	20-25
	/
	/
	/
	/

	
	70/300
	46
	/
	4
	4-5
	6-7
	7-8
	8-9
	10-11
	12-14

	
	70/600
	80
	4-5
	6-7
	8-9
	10-12
	12-14
	14-17
	18-19
	20-24

	
	70/1500
	164
	8-10
	11-15
	16-20
	20-25
	/
	/
	/
	/

	
	70/1800
	179
	9-11
	12-16
	17-22
	22-27
	/
	/
	/
	/

	
	80/300
	52
	/
	4-5
	5-6
	6-7
	8-9
	9-10
	10-12
	13-15

	
	80/600
	85
	4-5
	6-8
	9-10
	11-13
	13-15
	16-18
	19-20
	21-25

	
	80/1500
	170
	8-10
	11-15
	16-20
	21-25
	/
	/
	/
	/

	
	80/1800
	185
	9-11
	12-16
	17-21
	22-27
	/
	/
	/
	/

	灰铸铁单柱翼型散热器
	100/300
	53
	/
	4-5
	5-6
	6-7
	8-9
	9-10
	10-12
	13-15

	
	120/300
	56
	/
	4-5
	5-6
	7-8
	8-9
	10-11
	11-12
	13-16

	
	100/500
	75
	3-4
	5-6
	7-8
	9-10
	11-12
	13-15
	16-17
	18-21

	
	120/500
	77
	4-5
	6-7
	8-9
	10-11
	12-14
	14-16
	16-18
	19-23

	
	100/60
	87
	4-5
	6-8
	9-10
	11-13
	13-15
	16-18
	19-20
	21-25

	
	120/600
	91
	4-5
	6-8
	9-10
	11-13
	14-15
	16-18
	19-21
	22-25

	
	100/900
	121
	6-7
	8-10
	11-14
	15-18
	18-20
	21-23
	24-27
	/

	
	120/900
	125
	7-8
	9-11
	12-15
	16-18
	19-21
	22-24
	/
	/

	灰铸铁双柱翼型散热器
	100/300
	54
	/
	4-5
	5-6
	6-7
	8-9
	9-10
	10-12
	13-15

	
	120/300
	57
	/
	4-5
	5-6
	7-8
	8-9
	10-11
	11-12
	13-16

	
	100/500
	76
	3-4
	5-6
	7-8
	9-10
	11-12
	13-15
	16-17
	18-21

	
	120/500
	81
	4-5
	6-7
	8-9
	10-12
	12-14
	14-17
	17-19
	20-24

	
	100/600
	88
	4-5
	6-8
	9-10
	11-13
	13-15
	16-18
	19-20
	21-25

	
	120/600
	93
	4-5
	6-8
	9-10
	11-13
	14-16
	17-18
	19-21
	23-27

	
	100/900
	123
	6-7
	8-10
	11-14
	15-17
	18-21
	22-24
	/
	/

	
	120/900
	129
	7-8
	9-11
	12-15
	16-18
	19-21
	22-26
	/
	/
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（资料性）
散热器供暖系统改造信息确认表
散热器改造信息确认见表B.1。
散热器供暖系统改造信息确认表
	供热单位名称：
用户小区名称：

	改造工程地址
（楼号-单元-门牌号）
	
	原供暖形式
	
	改造后供暖形式
	

	用户联系电话
	
	供热单位联系电话
	
	施工单位联系电话
	

	项目
	内容

	是否改造室内管道
	

	室内管道改造描述
	

	改造后室内管道材质
	

	改造后散热器材质
	

	改造前散热器连接形式
	

	改造后散热器连接形式
	

	更换散热器的房间
	

	______房间散热器尺寸及数量
	

	______房间散热器尺寸及数量
	

	______房间散热器尺寸及数量
	

	______房间散热器尺寸及数量
	

	……
	

	是否进行隐蔽工程水压试验
	

	是否影响热计量系统正常运行
	

	用户签字：
	施工单位签字：

	供热单位签字：
	设计单位签字：

	验收时间：     年     月     日
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