ICS 93.160
CCS P 59

T/HEBQIA

z (2 {n i

T/HEBQITA XXXX—XXXX

(of

7Kk F7k BB EB T T 325 T AR S

CHESR & AR

XXXX = XX = XX &% XXXX = XX = XX SZfite

AdEEREERTS % o



T/HEBQIA XXXX—XXXX

H /N
i} 1= DA 1
1T 1
2 R T R ST 1
B R B et 1
) P 1
S B R L . o 2
b T R L . o 4
7 BRI LR T o AN N 4
8 il L2 G I . e e 5



T/HEBQIA XXXX—XXXX

it

Al

ASCAFFE R GB/T 1. 1-2020 CArvBEAL TAE S 55 135 v SO RO SE MR Y 1R 2

LR,
TR R A U IS Y 25T BEE S & R o AR SO ) R AT HLRI A AR SRR 35 R 54T
A K S T IR S SRS IR A IR ST AR A Al
AL RS e a0,
AR FL AL KK O IESE @ AR RIS A R TTEA R kK DU TREARAR . 5K
F O TR H SR ARA R A5 TSR TG RA R kF WA 3 TR H & A R 5t
AR, XXXXXX,

A FEREN: XXX, XX X,

1T



T/HEBQIA XXXX—XXXX

IKFIKER I T2 THARMSE

1 SEE

ASCAFRLE T KM B S TR A LAl T YR TR T A TR T ) 45 M s & %
et T LA e T2 4 5 o AR
ASCAE TR0 Bl 2 DL K MK L 3R TR

2 MEMsIAxH

N SCA F R P SR S AR R 5] T RS AR ST A e AN R D () S B, v H A 51 H ST
A% B S B R RRAR T FH T AR SO ANV HE 51 SO, sl iR CRIFE A s el i@l T4
A

GB 175 il FHIERR £ /K Ve

GB 8076 JR#k&E+~MnF

GB/T 14173 ZKFIZK HL TREEN ] [Tl it 2 3% S 30 YSoRt v

GB/T 14684 # ik HAb

GB/T 14685 HUBHUNA . A

GB 50236 Btz k. b5 TR T Me

GB 50487 7KFI7K Fi 7% Hh o7 4 42 ;M7

GB 50666 JR ¥kt 45+ TR it T s

SL 176 ZKF|7K L TR 1 i BRI 50 e MR

SL 274 & 20 A W T P

SL 303 7KH|7K B A jta CAT R TH e

3 AIBMZEX
ASCAFBEA 5 25 € AREAE 3o
4 EAtiET

4.1 HhEAE
4.1.1 BHLTEIBRNFTS

4111 JELATFREE L. B4R VHIRETFE, WM Z 41, A T, R K5y
A SE A

4.1.1.2 HEMENFTE GB 50487 #K .

4.1.1.3  BhSARAE NORE Ik S B L 56 A, DR 5 St e A B S ) B T SR AR

4.1.2 IEK



T/HEBQIA XXXX—XXXX

4.1.2.1 ZREMEEAAERES . AN ER BN, BOR A Bk

4.1.2.2 IR BOER O BT KRR

4.1.2.3 IARE. VUG LU EME, RIS EIERIAE 200 nm~300 mm, &SRBV AT S
WK, SRR TIE ERNES R R SLE .

4.1.3 HEEAE

1.3 MW, MR AL, BRI

1.3.2 JekyBEfSLIERE, PR HCEEIEHIE 1 1~1.3, SREAKT 6%,

1.3.3  PWFH AR, 80 5 () 0 O 22 S 42 1) 20 mm,  PRAP 2 J5 O 22 S A2 11 £E £ 10 mm.
1.3. 4 TOIAE e LA DR AME B 8 ELPE W22 AN 1%, A TR v 0 Z2 P2 42 250 mm.

4.2 EBIHZEIR
4.2.1 FZ

4.2.1.1 FEGUFZ R4 SL 303 2R,

4.2.1.2 MRIEHFTIRAE FETUREE KA A SR FHZIR R, b 1:1~1:1.5, ‘afil
#1:0.1~1:0. 5,

4.2.1.3 NRYBOMZ, HEIHZREAHBL 3 n.

4.2.1.4 RAVMIFZR, N 200 mn~300 mn A TIEHR.

e e

4.2.2 iR

4.2.2.1 CEILMEEGCCY R LATRE . HEE S0 MR ARG A

4.2.2.2 LETHEETRS, LATKEE. EEE. MEMRGRIE, EREIARN/NT 0.2 WPa, KBAHER
BARNF 1. 1,

4.2.2.3 HHESCH R, BE SR L SREESEARAKR T C25, HEALWZEA R T +50 mm, HE B R ZE A
I 0. 5%,

4.2.2.4 HOUFIESSEE T, WA EREHIE £30 mm, HEEEWZANEIT 1/300,

4.2.2.5 RNREABNHK SRS, BARHNKAL, BfREEDUR T %4,

5 RELTTRRHT

51 [FEMREK
5.1.1 KR

5.1.1.1 ®EREKIERNFFE GB 175 FEK.,
5.1.1.2 JKUSHREE S N SR E L BT AL, /KB T A R EIE SO, IR T 28
R 27 1 IS5 =0 Y (o v

51.2 &H

5.1.2.1 WEERH KA ENHIR, BFFE GB/T 14684 HK.
5.1.2.2 MERERHAEEASENA, NAFE GB/T 14685 K.,

5.1.3 SR



T/HEBQIA XXXX—XXXX
5.1.3.1  ARAEIREE - ERET RA SN, WislAGH . ZeiER. 51 GAE, SN SN £ GB 8076

R
5.1.3.2 AT ERRE, WERESER, RIESMNNGT S KV AL EA R

5.2 RRtEAtLigt

5.2.1.1 RIS TRV R AR EE L SRS, T AVESRFR St T T 2R AT & E vt
5.2.1.2 @A, W R E RATE L, BRORREE YRR RS, SRR L i L
HRITHER,

5.2.1.3 Kk FUSIAR e TR B 1 T AR A B K i Ak SR 5 B e, — K IR B LK AN KT 0. 55,

5.3 JRELRI
5.3.1 RWELES

0 KA. R, BN AR . PR, . SR, MBS
1.2 TEBBERN Y. FRUK, ot b Bl VR A T AT & A AR, KT EAS N A FRK

5.3.2 RWMIZE

5.3.2.1 RHZERHN, BEEEBERL AR #E, H¥300 mm~500 mm,

5.3.2.2 HRIENRIRI SN, RIGEN UGS, R LRS- R AHE 2 N, LSHE
O HE, RS AR R PR RR AR AR 1.5 %

5.3.2.3 RUAEFURE L RFEFIHEHIRFEL, RIHAHKE . SRR SERIE, BhibiRE
P ERH IR R g%

5.3.3 KL%

5.
5.

w w

5.3.3.1 MIZMNNEHTE

5.3.3. 1.1 it 4% N B AE 458 52 B BN HLAE Tt 1 (1 B AL
5.3.3. 1.2  FARNL B H AL Dok ZOR A TRV E -

5.3.3.2 RFEIRESZT(E

5.3.3.2. 1 fEELLREHIRAEL AT, NIFERE TEERM PR B Na AR E, IR T3,
PRFFRIEEANA BUK .
5.3.3.2.2 X THRIAMME T4E, EFRRKRIME T, UEIHEREE L WHR4 .

A ) 7 T AL EE 5

S e AR TR — R KYE B I S AL R, ARG SR TR LA .
L2 FRIHARER T AR SR 0 RN TSR R A TG R, R IR U P R R AT

5.3.3.

w

5.3.3.
5.3.3.
T,

w W

5.3.3.4 RTRERL

5.3.3.4.1 GEEFRELLE, NIFEIRMESL, IR L S5ZRE L RELSES,
5.3.3.4.2  HRHGET N IBE G BB A it T aEAL, DUARBE IR 2 AN B AT R TH
5.3.3.4.3 MNESHRE LB AR, B iRE LA BT IS .



T/HEBQIA XXXX—XXXX

5.4 EBLFIP

5.4.1 JRELFFY MRS GB 50666 K.

5.4.2 FCRRMWIKFRY, CREFIRE LR IR, FR497 I AR K e fh b SR &L 2R, I E R
EKVEFEHIFREE AT 7R, KAEBURE L. PusiRELSEADT 14 Ko

5.4.3 AR ERIERL, BURTR SR R, SRR LR R, PR TR

6 TAYTRERL

6.1 HRIEFH R
6.1.1 *Hl

6.1.1.1 T AHUHSM LR G SL 274 ZEK.

6.1.1.2 TRHORBRHES. S/KE. BIEREEE N2 B 2R, —BREE R &K E S IR
W, 2 R I LE £ 2%.

6.1.1.3 THREBERBEATRT 1X10-4 cn/s, HAREGH ZE, MRS .

6.1.2 A%

6.1.2.1 HEA R WIAORFEE N U R . H XL EE )

6.1.2.2 MRk, FEEFAR, AR AEAEBENELZEEER 2/3,

6.1.2.3 WIARMERRIN . B 5], 58 SR AT MU0, H T3 0ABHE T A RN
P,

6.2 IAEGEL

6.2.1 HEFTE

6.2.1.1 SRAATHEIS, S EIRERIFIE S & PERERIE, 09 300 mn~500 mn.
6.2.1.2 SURLRE bR, TRERAEA.

6.2.1.3 HURLE KBTI BRI, IR, SEMRDE R B

6.2.1.4 IRAUEAIITYHIERERIE 2 kn/n~3 kn/h, RFEIACEILBLARIGTIE, (RIE R Sk EI
iR

6.2.2 LEEEPALIE

6.2.2.1 [FHEEESENIEMREIMNEL . 29, HIACHGETE R4 — Ea iR, E TIES.
6.2.2.2 AFARHX G55 AN % B #TAR W, Bhiibre B LR BR.

.3 MR ESERERF

C301 ISR TN ERbTR . VEKIESERGIN R SLRE,  F e R A A 2 SR AR AT A

3.2 JESEZEERI A N4 ET, HASRN DT RVE E SR S E

3.3 MRSEFEAREAGIIFRAL, NIRRT ACER, i (R4 HE A4 525 5
3.4 HEIDWIMIATTRE . AR bS, MEIARIRSUL R P RE Ik, B & R R B it T 240

o oo o000 O

~

ERFEMRFERERL



T/HEBQIA XXXX—XXXX
7.1 E)RE

711 T ZRENAFE GB/T 14173 23K,

7.1.2  RASRTRL A I A R L SRR R, IR T AR 2 2 e A R AE SOV

7.1.3  WITMEER, RAGEM SR, S FRREa.

7.1.4 AR, AR I E. BEE, LK NESEEERIE 2 mm~4 mm, FRIE R ] 5EH
RS 1847 RiG .

7.2 EHWNERE

7.2 JRJPERHEM RN AT S B ER, BIERE N AT GB 50236 K.

7.2.2 I, AEHHE O Al ZE AN ROE S 15 mm, IR RE O 22 AN B I AR Y 2%,

7.2.3 B 5308, BUBGERRAER], 4T RN SR EOR, RIEANE IR A AR AL T RE
H 1 4 o

8 IEIRESHREEH

8.1 El&e
8.1.1 RELEIEHIE

8. 1. 1.1 it T NN A 22 A A DU, 8 5 TN T A LA
8.1.1.2 WIS IUE AR, TN RWZERT, T 2 el 5% %, el 2aeiils

8.1.2 HIeILIHZLERIP

8.1.2.1 {EH TINIZ W B W B2 mhnit, S T 0. Eab el &5 a1 X 84T A 28 9
8.1.2.2 AMENL N BT RHE 2 Ay, A A N R

8.2 RETH
8.2.1 [REMRIGHEM

8.2.1.1 RIEE e MG IR SR, (I TR RIUhRE, XM R, HTid
PR A B, TRUBBHI AT %

8.2.1.2 M TILAR PN TR e R HEAT K, TR, A, TR AE R BT 2 I P B Bl 2
7 AT AT

8.2.1.3 SRMHMMMEA S HA, WK HARRIEHEL I RO, SR RAE %,
R TR R A B S AL TR

8.2.2 REWI

8.2.2.1 JKFKH & TR =R FFA SL 176 R,
8.2.2.2 #HITLTLFE. B L. WAL LREBRLIATIRWCTFE, Hou LERETEST NEHSREW
ANER, 4 LRE . A TRE BV 1R BT LR F B VP SRl Bk AT .




	目  次
	前  言
	水利水电建筑工程施工技术规范
	1 范围
	2 规范性引用文件
	3 术语和定义
	4 基础施工
	4.1 地基处理
	4.1.1 岩土勘察应符合
	4.1.1.1 施工前需通过地质测绘、钻探、物探等手段，明确地层结构、岩土物理力学性质、地下水分布及活动规律等。
	4.1.1.2 岩土勘察应符合GB 50487要求。
	4.1.1.3 勘察报告应精准反映地基条件，为后续地基处理方案制定提供可靠依据。

	4.1.2 换填法
	4.1.2.1 当浅层地基土存在软弱、不均匀等问题时，宜采用换填法。
	4.1.2.2 换填材料一般选用中粗砂、碎石、灰土等。
	4.1.2.3 换填深度、范围需经计算确定，分层铺填厚度控制在200 mm～300 mm，每层压实系数应符合设计要求

	4.1.3 桩基础法
	4.1.3.1 对于荷载较大、地基承载力不足的情况，宜采用桩基础法。
	4.1.3.2 泥浆护壁成孔过程，泥浆比重宜控制在1.1～1.3，含砂率宜不大于6%。
	4.1.3.3 钢筋笼制作时，钢筋间距偏差应控制±20 mm，保护层厚度偏差应控制在±10 mm。
	4.1.3.4 预制桩施工应确保桩身垂直度偏差不超过1%，桩顶标高偏差控制在±50 mm。


	4.2 基坑开挖与支护
	4.2.1 开挖
	4.2.1.1 基坑开挖应符合SL 303要求。
	4.2.1.2 根据地质条件、基坑深度及周边环境确定开挖边坡坡度，一般土质边坡1:1～1:1.5，岩石边坡1:0.1
	4.2.1.3 分层分段开挖，每层开挖深度不宜超过3 m。
	4.2.1.4 采用机械开挖时，应预留200 mm～300 mm人工清理层。

	4.2.2 支护
	4.2.2.1 常见的基坑支护形式有土钉墙、排桩支护、地下连续墙等。
	4.2.2.2 土钉墙施工时，土钉长度、间距、角度符合设计，注浆压力不应小于0.2 MPa，浆液充盈系数不应小于1.
	4.2.2.3 排桩支护中，桩身混凝土强度等级不应低于C25，桩位偏差不应超过±50 mm，垂直度偏差不应超过0.5
	4.2.2.4 地下连续墙施工，墙体厚度偏差应控制在±30 mm，垂直度偏差不应超过1/300。
	4.2.2.5 应设置有效的排水系统，降低地下水位，确保基坑施工安全。



	5 混凝土工程施工
	5.1 原材料要求
	5.1.1 水泥
	5.1.1.1 硅酸盐水泥应符合GB 175的要求。
	5.1.1.2 水泥强度等级应与混凝土设计强度相匹配，水泥进场需有质量证明文件，并按批次进行安定性、凝结时间、强度等

	5.1.2 骨料
	5.1.2.1 细骨料采用天然砂或机制砂，应符合GB/T 14684要求。
	5.1.2.2 粗骨料采用碎石或卵石，应符合GB/T 14685要求。

	5.1.3 外加剂
	5.1.3.1 根据混凝土性能需求添加外加剂，如减水剂、缓凝剂、引气剂等，外加剂质量应符合GB 8076要求。
	5.1.3.2 使用前进行适配试验，确定最佳掺量，保证外加剂与水泥及其他原材料的相容性。


	5.2 混凝土配合比设计
	5.2.1.1 根据工程设计要求的混凝土强度等级、耐久性指标及施工工艺条件进行配合比设计。
	5.2.1.2 通过计算、试配、调整确定最终配合比，确保混凝土坍落度、和易性、强度等性能满足施工与设计要求。
	5.2.1.3 水胶比应根据混凝土所处环境及耐久性要求合理确定，一般水工混凝土水胶比不宜大于0.55。

	5.3 混凝土浇筑
	5.3.1 浇筑前准备
	5.3.1.1 检查模板、钢筋安装质量，模板应牢固、拼缝严密，钢筋规格、数量、位置符合设计。
	5.3.1.2 清除模板内杂物、积水，对地基或老混凝土面进行适当处理，湿润但不应有积水。

	5.3.2 浇筑工艺
	5.3.2.1 采用分层浇筑，每层厚度根据振捣设备能力确定，宜为300 mm～500 mm。
	5.3.2.2 使用插入式振捣器时，振捣棒应快插慢拔，振捣时间以混凝土表面不再显著下沉、无气泡冒出为准，振捣点间距不
	5.3.2.3 大体积混凝土浇筑还需控制浇筑温度，采取预埋冷却水管、覆盖保温材料等措施，防止混凝土内部出现温度裂缝。

	5.3.3 施工缝处理
	5.3.3.1 施工缝的位置确定
	5.3.3.1.1 施工缝应留在结构受剪力较小且便于施工的部位。
	5.3.3.1.2 具体位置通常根据设计要求和施工规范确定。

	5.3.3.2 浇筑前的准备工作
	5.3.3.2.1 在连续浇筑混凝土前，应清除施工缝表面的浮浆、松动的石子和杂物等，并用水冲洗干净，保持湿润但不应有积水
	5.3.3.2.2 对于较旧的施工缝，还需将表面凿毛，以增加新老混凝土之间的黏结力。

	5.3.3.3 涂刷界面处理剂
	5.3.3.3.1 在施工缝表面涂刷一层水泥浆或专用的界面处理剂，以增强新老混凝土的结合。
	5.3.3.3.2 界面处理剂应根据混凝土的类型和施工环境选择合适的产品，并按照说明书的要求进行施工。

	5.3.3.4 浇筑混凝土
	5.3.3.4.1 浇筑新混凝土时，应注意振捣密实，使新混凝土与老混凝土紧密结合。
	5.3.3.4.2 振捣器应避免直接触及施工缝处，以免破坏已处理好的表面。
	5.3.3.4.3 应控制混凝土的浇筑高度和速度，避免混凝土产生离析现象。



	5.4 混凝土养护
	5.4.1 混凝土养护应符合GB 50666要求。
	5.4.2 宜采用洒水养护，保持混凝土表面湿润，养护时间根据水泥品种及混凝土类型确定，普通硅酸盐水泥拌制的混凝土
	5.4.3 也可采用覆盖塑料薄膜、喷涂养护剂等养护方式，确保混凝土强度正常增长，防止表面干裂。


	6 土石坝工程施工
	6.1 坝体填筑材料
	6.1.1 土料
	6.1.1.1 用于土石坝填筑的土料应符合SL 274要求。
	6.1.1.2 土料的颗粒级配、含水量、塑性指数等应满足设计要求，一般黏性土的最优含水量与塑限接近，偏差应控制在±2
	6.1.1.3 土料的渗透系数不宜大于1×10-4 cm/s，且不应含有杂草、树根等杂质。

	6.1.2 石料
	6.1.2.1 堆石料、砌石料等应质地坚硬、抗风化能力强。
	6.1.2.2 堆石料的粒径、级配要符合设计，最大粒径不宜超过压实层厚度的2/3。
	6.1.2.3 砌石料要求形状规则、质地均匀，强度等级不低于MU30，用于护坡的石料还需有良好的抗冻性。


	6.2 坝体填筑施工
	6.2.1 填筑工艺
	6.2.1.1 采用水平分层填筑，分层厚度根据碾压设备性能确定，一般为300 mm～500 mm。
	6.2.1.2 卸料采用进占法或后退法，确保铺料均匀。
	6.2.1.3 铺料后及时进行碾压，按照先静压、后振压，先慢后快，由边向中的原则进行。
	6.2.1.4 振动碾的行驶速度控制在2 km/h～3 km/h，碾压遍数通过现场试验确定，保证压实度达到设计要求。

	6.2.2 结合部处理
	6.2.2.1 岸坡结合部应清除表面松散土、杂物，削坡处理后涂泥浆或铺一层过渡料，再进行填筑。
	6.2.2.2 不同料区结合处应设置渐变带，防止产生集中渗流。


	6.3 坝体压实质量控制
	6.3.1 运用环刀法、灌砂法、灌水法等检测压实度，按规定频率在每层填筑面上进行检测。
	6.3.2 压实度检测点分布应均匀，且不应少于规范要求数量。
	6.3.3 对压实度不合格的部位，应及时返工处理，确保坝体整体压实质量。
	6.3.4 通过观测坝体沉降、位移等指标，监控坝体填筑过程中的稳定性，发现异常及时调整施工参数。


	7 金属结构设备安装施工
	7.1 闸门安装
	7.1.1 闸门安装应符合GB/T 14173要求。
	7.1.2 安装前检查闸门各部件尺寸、焊缝质量，门槽预埋件安装偏差控制在允许范围内。
	7.1.3 闸门吊装时，采用合适的吊具，确保闸门平稳就位。
	7.1.4 安装过程中，调整闸门的位置、垂直度，止水橡皮的压缩量控制在2 mm～4 mm，保证闸门关闭严密、运行
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