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硫自养反硝化脱氮工艺设计与运行技术规范
1 [bookmark: _Toc21840][bookmark: _Toc28439][bookmark: _Toc21558][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc20834][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc10071][bookmark: _Toc4723][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc77262523][bookmark: _Toc7987][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26913][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc1846][bookmark: _Toc20699][bookmark: _Toc26986771]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了硫自养反硝化脱氮工艺的进水要求和处理负荷、工艺设计、主要工艺设备和材料、运行与维护、检测与控制、安全与环保等技术要求。 
本文件适用于工业废水、城镇污水处理过程中硫自养反硝化脱氮工艺的设计与运行。
2 [bookmark: _Toc3637][bookmark: _Toc10029][bookmark: _Toc333][bookmark: _Toc28678][bookmark: _Toc77262524][bookmark: _Toc29629][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26827][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc17100][bookmark: _Toc15942][bookmark: _Toc23156][bookmark: _Toc27006]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
	GB/T 2449.1 
	工业硫磺 第1部分：固体产品

	GB 6920
	水质 pH值的测定 玻璃电极法

	GB 7493
	水质 亚硝酸盐氮的测定 分光光度法

	GB 11901
	水质 悬浮物的测定 重量法

	GB/T 17431.2
	轻集料及其试验方法 第2部分：轻集料试验方法

	GB 24188
	城镇污水处理厂污泥泥质

	CJ/T 299
	水处理用人工陶粒滤料

	HJ/T 91.2
	地表水和污水监测技术规范

	HJ/T 251
	环境保护产品技术要求 罗茨鼓风机

	HJ/T 252
	环境保护产品技术要求 中、微孔曝气器

	HJ/T 278
	环境保护产品技术要求 单级高速曝气离心鼓风机

	HJ/T 336
	环境保护产品技术要求 潜水排污泵

	HJ/T 346
	水质 硝酸盐氮的测定 紫外分光光度法

	HJ 355
	水污染源在线监测系统运行技术规范

	HJ/T 369
	环境保护产品技术要求 水处理用加药装置

	HJ 636
	水质 总氮的测定 碱性过硫酸钾消解紫外分光光度法

	HJ 828
	水质 化学需氧量的测定 重铬酸盐法

	SL 83
	碱度（总碱度、重碳酸盐和碳酸盐）的测定 （酸滴定法）


3 [bookmark: _Toc77262525][bookmark: _Toc19421][bookmark: _Toc30304][bookmark: _Toc31771][bookmark: _Toc31056][bookmark: _Toc17792][bookmark: _Toc27634][bookmark: _Toc29882][bookmark: _Toc3677][bookmark: _Toc20690][bookmark: _Toc25397]术语和定义
[bookmark: _Toc3590]下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc32284][bookmark: _Toc21623]3.1 
[bookmark: _Toc10426][bookmark: _Toc14568]硫自养反硝化 sulfur-based autotrophic denitrification
硫自养反硝化菌在缺氧环境下利用单质硫（S0）、硫化钠（Na2S）、硫代硫酸钠（Na2S2O3）等还原态硫源作为电子供体，以CO32-、HCO3-、CO2作为无机碳源，将NO3--N / NO2--N转化为N2的过程。
[bookmark: _Toc15684][bookmark: _Toc16816]3.2 
[bookmark: _Toc21971][bookmark: _Toc32400]硝态氮废水 nitrate nitrogen wastewater
含有氮元素的高价态化合物（主要是硝酸盐、亚硝酸盐）的工业废水、城镇污水。
[来源：HG/T 6268，3.1，有修改]

[bookmark: _Toc31253][bookmark: _Toc11054]3.3 
[bookmark: _Toc21703][bookmark: _Toc24123]反硝化容积负荷 denitrification volumetric loading rate 
单位时间内、单位体积的硫自养反硝化填料所能处理的硝态氮的量，一般以 kg N/（m3·d）表示。 
[bookmark: _Toc15147][bookmark: _Toc29153]3.4 
[bookmark: _Toc5175][bookmark: _Toc21440]水力负荷 hydraulic loading rate 
硫自养反硝化滤池单位面积单位时间所能接受的污（废）水水量，一般以m 3 /（m2·d）表示。 
[bookmark: _Toc1727][bookmark: _Toc31927]3.5 
[bookmark: _Toc24414][bookmark: _Toc5817]水力停留时间 hydraulic retention time 
填装填料后，污（废）水通过硫自养反硝化滤池填料层的实际平均停留时间，一般以h表示。
[bookmark: _Toc739][bookmark: _Toc20058]3.6 
[bookmark: _Toc2428][bookmark: _Toc5653]滤头 filter nozzle 
安装在硫自养反硝化滤池中下部承托滤板上用来正常配水、反冲洗配水、反冲洗配气的一种布水、布气装置。 
[bookmark: _Toc683][bookmark: _Toc10231]3.7 
[bookmark: _Toc15119][bookmark: _Toc11285]滤板 supporting board 
固定专用滤头并承载填料的具有一定承载强度和水平精度要求的托板。 
[bookmark: _Toc32073][bookmark: _Toc23448]3.8
[bookmark: _Toc4229][bookmark: _Toc15423]回流比 recycle ratio 
采用硫自养反硝化滤池脱氮时，反硝化液回流量与设计进水流量的比值。
[bookmark: _Toc13493][bookmark: _Toc9339]3.9 
[bookmark: _Toc5933][bookmark: _Toc6752]填料堆积密度 filler bulk density
填料在单位容积内的堆积质量，一般以g/cm³或kg/m³表示。
[bookmark: _Toc1360][bookmark: _Toc2203]3.10 
[bookmark: _Toc5464][bookmark: _Toc6143]填料比表面积 filler specific surface area 
单位体积或单位质量的填料所具有的表面积，一般以m²/m³或m²/g表示。
[bookmark: _Toc29753][bookmark: _Toc3757]3.11 
[bookmark: _Toc4757][bookmark: _Toc24588]填料破碎率 filler crushing rate
填料在使用过程中受损、破裂、失效的比例，一般以百分比表示。
[bookmark: _Toc12948][bookmark: _Toc31738]3.12 
[bookmark: _Toc7457][bookmark: _Toc10032]填料磨损率 filler wear rate
填料在单位时间内单位载荷下的磨损比例，一般以百分比表示。
[bookmark: _Toc4351][bookmark: _Toc21711]3.13 
[bookmark: _Toc757][bookmark: _Toc6125]填料空隙率 filler clearance rate
填料床中空隙体积与床体总体积之比，一般以百分比表示。
4 [bookmark: _Toc9400][bookmark: _Toc13575][bookmark: _Toc12074][bookmark: _Toc20980][bookmark: _Toc29268][bookmark: _Toc17694][bookmark: _Toc14630][bookmark: _Toc19261][bookmark: _Toc1890][bookmark: _Toc8768][bookmark: _Toc77263533]总体要求
4.1 硫自养反硝化脱氮工艺设计除应执行本文件外，未规定部分还应符合国家现行的有关标准和技术规范的要求。
4.2 硫自养反硝化工艺通常与硝化工艺组合用于深度脱氮，也可单独用于脱除废水中硝态氮。
4.3 当与其他污水处理工艺组合应用时，硫自养反硝化脱氮工艺应与上下游处理工艺相衔接；当单独用于脱除废水中硝态氮时，应根据进水水质、水量采取适当的预处理工艺或增设调节设施。
4.4 硫自养反硝化脱氮工艺的出水排入下一级处理系统时，出水水质应满足下一级处理系统的进水要求；直接向环境排放时，出水水质应符合国家、地方污染物排放标准的相关要求。
4.5 硫自养反硝化脱氮工艺应设置相关在线检测仪表，以保证处理系统安全可靠，连续稳定运行。
5 [bookmark: _Toc2704][bookmark: _Toc5979][bookmark: _Toc14726][bookmark: _Toc18688][bookmark: _Toc21998][bookmark: _Toc25138][bookmark: _Toc31223][bookmark: _Toc26887][bookmark: _Toc20682][bookmark: _Toc23185][bookmark: _Toc21644][bookmark: _Toc5663][bookmark: _Toc2022][bookmark: _Toc6972][bookmark: _Toc21397][bookmark: _Toc4050][bookmark: _Toc13566]进水要求 
硫自养反硝化脱氮处理工艺的进水温度宜为 15℃~40℃，pH 宜为 6.0~9.0，CODCr宜小于150mg/L，悬浮物浓度宜小于50mg/L，硝态氮浓度宜小于500mg/L（其中NO2--N宜小于50mg/L），盐含量宜小于30000mg/L，碱度宜适量。
6 [bookmark: _Toc26804][bookmark: _Toc11577][bookmark: _Toc2249][bookmark: _Toc441][bookmark: _Toc7038][bookmark: _Toc30651][bookmark: _Toc21310][bookmark: _Toc23732][bookmark: _Toc7019]工艺设计
[bookmark: _Toc26839][bookmark: _Toc1540][bookmark: _Toc12097][bookmark: _Toc19701][bookmark: _Toc7777][bookmark: _Toc32691][bookmark: _Toc128][bookmark: _Toc22605][bookmark: _Toc18288][bookmark: _Toc15236][bookmark: _Toc3222]6.1　一般规定 
6.1.1 硫自养反硝化技术主要包括滤池、填料和菌种三个方面。
6.1.2 硫自养反硝化脱氮工艺流程的选择应根据不同的进水水质及处理要求，通过技术、经济及环境影响等因素综合分析后确定。
6.1.3 在工艺设计前，应对待处理废水的成分、产量及其变化规律进行全面调查，并进行必要的分析试验。
[bookmark: _Toc29685][bookmark: _Toc12838][bookmark: _Toc2466][bookmark: _Toc23742][bookmark: _Toc8726][bookmark: _Toc14590][bookmark: _Toc29750][bookmark: _Toc26283][bookmark: _Toc11395][bookmark: _Toc18755][bookmark: _Toc2488][bookmark: _Toc26221]6.2　工艺流程 
硫自养反硝化脱氮工艺通常与前端硝化工艺组合使用，推荐工艺流程如图1所示。硫自养反硝化滤池反洗水取自中间水池，反洗排水排放至反洗水收集池，再返回前端工艺单元处理。



 
图1 硫自养反硝化推荐工艺流程
[bookmark: _Toc8405][bookmark: _Toc7604][bookmark: _Toc31408][bookmark: _Toc14435][bookmark: _Toc7530][bookmark: _Toc26883][bookmark: _Toc5949][bookmark: _Toc15432][bookmark: _Toc24341][bookmark: _Toc4142][bookmark: _Toc15644]6.3　滤池设计 
6.3.1 硫自养反硝化滤池类型根据处理规模、水质特性及脱氮效率要求，宜选择固定床滤池。
6.3.2 硫自养反硝化滤池材质应耐腐蚀、高强度，并具有良好的密封性，以保证长期稳定运行。宜以钢筋混凝土筑造为主，并考虑防渗、防漏措施。
6.3.3 硫自养反硝化滤池根据水力流态分为上流式和下流式两种形态。上流式的反硝化滤池可采用传统的生物滤池结构，宜从下往上分为配水层、承托层、填料层、清水层。下流式的反硝化滤池从上往下分为配水区、填料区、承托层、出水收集区。
6.3.4 硫自养反硝化滤池的平面形状可采用正方形、矩形或圆形。
6.3.5 硫自养反硝化滤池在滤池截面积过大时应分格，分格数不应少于 2格。单格滤池的截面积宜为 50m2 ～100m2。当单格滤池反冲洗时，其他格滤池应通过设计流量。
6.3.6 硫自养反硝化滤池出水系统可采用周边出水或单侧堰出水，反冲洗排水和出水槽（渠）宜分开布置。应设置出水堰板等装置，防止反冲洗时填料流失。
6.3.7 硫自养反硝化滤池的容积负荷、水力负荷和水力停留时间宜根据试验结果确定，或可参考表1的经验数据取值。

表1 硫自养反硝化滤池主要设计参数
	硝态氮容积负荷（kgN /（m3·d））
	水力负荷（m3 /（m2·h））
	水力停留时间（h）

	0.3~1.5
	上向流：0.3~6
下向流：0.3~15
	2~12



6.3.8 硫自养反硝化滤池池体体积宜按照容积负荷法计算，按水力负荷校核。
6.3.9 硫自养反硝化生物滤池应设计驱氮设施，且宜采用水洗方式进行驱氮。
6.3.10 硫自养反硝化滤池宜选用机械强度高和化学稳定性好的卵石作承托层，并按一定级配布置。
6.3.11 硫自养反硝化滤池设计时应考虑方便填料的补加，配套填料添加装置。
6.3.12 硫自养反硝化滤池的滤板宜采用钢筋混凝土或钢制结构，滤板上滤头缝隙总面积与滤池过滤面积之比宜在1.2%~2.4%之间。
6.3.13 硫自养反硝化滤池的滤板采用钢筋混凝土结构时宜选用分体式拼装滤板，并应具有合适的承载强度、水平精度和抗腐蚀性，滤板接缝应采用密封性能好的填充材料密封；在采取足够的措施，满足安装和维护条件下可采取整体现浇结构。
6.3.14 设计选用的填料不具备pH自平衡功能时，硫自养反硝化滤池应设计碱度投加设施，方便当来水中碱度不足时及时补充碱度。
[bookmark: _Toc22181][bookmark: _Toc15900][bookmark: _Toc3248][bookmark: _Toc6334][bookmark: _Toc778][bookmark: _Toc10436][bookmark: _Toc5874][bookmark: _Toc20454][bookmark: _Toc8001][bookmark: _Toc1866][bookmark: _Toc18712]6.4　填料设计 
6.4.1 硫自养反硝化填料可选用采用含硫磺、粘合剂及碱度调节剂等复合材料制成的专用填料。填料的检验符合GB/T 2449.1、GB/T 17431.2、CJ/T 299的规定。
6.4.2 硫自养反硝化填料应满足如下要求：
a) 硫自养反硝化填料粒径宜取 2mm~10mm；
b) 硫自养反硝化填料堆积密度宜为 750kg/m3 ~1200kg/m3；
c) 硫自养反硝化填料的比表面积宜大于 10 m2/g；
d) 硫自养反硝化填料的破碎率与磨损率之和宜小于6%；
e) 硫自养反硝化填料的空隙率宜大于40%。
6.4.3 投加的自养反硝化填料具有pH自平衡功能时，通常无需额外控制体系pH；投加的自养反硝化填料不具有pH自平衡功能且来水碱度不足时，通常需要补充碱度调节体系pH。
6.4.4 宜根据来水脱氮需求及来水碱度、CODCr、硬度、硫酸根等水质数据，优选匹配来水水质的填料，避免填料与水质不匹配导致系统失效的情况，并最大程度降低运行成本。
[bookmark: _Toc22496][bookmark: _Toc22491][bookmark: _Toc8617][bookmark: _Toc28349][bookmark: _Toc2001][bookmark: _Toc27229][bookmark: _Toc22353][bookmark: _Toc28563][bookmark: _Toc9284][bookmark: _Toc18635][bookmark: _Toc26285]6.5　反冲洗系统设计
6.5.1 硫自养反硝化生物滤池运行过程中，根据滤池过水阻力及水头损失的变化，需进行反冲洗，将截留的悬浮物及老化的生物膜清洗排出，恢复滤池过水能力。
6.5.2 硫自养反硝化滤池反冲洗排水应根据处理规模、单格滤池每次反冲洗水量等因素，合理设置反洗水收集池，收集池有效容积不宜小于 1.5 倍的单格滤池反冲洗水量。
6.5.3 硫自养反硝化滤池的反冲洗宜采用气水联合反冲洗，依次按单独气洗、气-水联合冲洗、单独水洗三个过程进行，反冲洗强度及冲洗时间与滤池负荷、过滤时间等有关，宜根据试验结果确定，或可参考表2的经验数据取值。
6.5.4 反冲洗周期与滤池负荷、过滤时间及滤池水头损失等相关，通常为15d-60d。

表2 反冲洗强度及时间
	项目
	单独气洗
	气水联合冲洗
	单独水洗

	强度（L/（m2·s））
	12～25
	气：12～25
水：4～16
	4～16

	时间（min）
	3～10
	3～5
	3～10



7 [bookmark: _Toc13930][bookmark: _Toc26411][bookmark: _Toc15240][bookmark: _Toc1999][bookmark: _Toc389][bookmark: _Toc22782][bookmark: _Toc31954][bookmark: _Toc4168][bookmark: _Toc5466][bookmark: _Toc12929]主要工艺设备和材料
7.1 硫自养反硝化处理系统的主要构筑物包括硫自养反硝化滤池、中间水池、反洗水收集池、设备间、管廊及设备基础。
[bookmark: _Toc5752][bookmark: _Toc22941][bookmark: _Toc10275][bookmark: _Toc25698][bookmark: _Toc27243][bookmark: _Toc6859]7.2 硫自养反硝化处理系统的关键设备和材料主要包括：水泵、鼓风机、布气装置、固定布水器、滤头、滤板、填料及配套的各类阀门、管道、计量仪表等。
7.3 水泵应选用节能型，机械密封应无渗漏；鼓风机应优先选用低噪声、低能耗、高效率的产品。
7.4 加药泵应采用变速或调节冲程的方式调节其流量。
7.5 所选用机泵应满足 HJ/T 336的要求；鼓风机应符合 HJ/T 278 和 HJ/T 251 的规定；曝气器应符合 HJ/T 252的规定；加药装置应符合 HJ/T 369 的规定。
7.6 硫自养反硝化滤池采用的滤头应具有防堵可拆洗功能，滤头缝隙应保证填料不从缝隙中流失。
8 [bookmark: _Toc210][bookmark: _Toc32442][bookmark: _Toc15690][bookmark: _Toc963][bookmark: _Toc22662][bookmark: _Toc28714][bookmark: _Toc20146][bookmark: _Toc9031][bookmark: _Toc27129][bookmark: _Toc17299]运行与维护
[bookmark: _Toc28461][bookmark: _Toc4227][bookmark: _Toc29884][bookmark: _Toc10403][bookmark: _Toc18976][bookmark: _Toc6261][bookmark: _Toc18622][bookmark: _Toc22071][bookmark: _Toc5434][bookmark: _Toc26750][bookmark: _Toc29379]8.1　一般规定 
8.1.1 硫自养反硝化处理系统的调试运行管理应配备专业人员和设备。
8.1.2 硫自养反硝化处理系统在调试运行前应制定设备台账、运行记录、定期巡视、交接班、安全检查等管理制度，以及操作和维护规程等技术文件。
[bookmark: _Toc28932][bookmark: _Toc21640][bookmark: _Toc31355][bookmark: _Toc18267][bookmark: _Toc15357][bookmark: _Toc10260][bookmark: _Toc27970][bookmark: _Toc22149][bookmark: _Toc8745][bookmark: _Toc18571][bookmark: _Toc8016]8.2　水质监测 
8.2.1 硫自养反硝化处理系统应设水质化验室，配备检测人员和仪器。
8.2.2 系统正常运行检测指标及方法见表3。 
8.2.3 水质监测技术应符合 HJ/T 91.2的规定，在线水质监测系统的运行维护应符合HJ/T 355的规定。

[bookmark: RANGE!A1]表3 系统正常运行检测指标及方法
	序号
	检测项目
	标准名称
	标准号

	1
	pH
	水质 pH值的测定-玻璃电极法
	GB 6920

	2
	碱度
	碱度(总碱度、重碳酸盐和碳酸盐)的测定(酸滴定法)
	SL 83

	3
	亚硝酸盐氮
	水质 亚硝酸盐氮的测定 分光光度法
	GB 7493 

	4
	硝酸盐氮
	水质 硝酸盐氮的测定 紫外分光光度法
	HJ/T 346

	5
	总氮
	水质 总氮的测定-碱性过硫酸钾消解紫外分光光度法
	HJ 636

	6
	CODCr
	水质 化学需氧量的测定-重铬酸盐法
	HJ 828

	7
	悬浮物
	水质 悬浮物的测定 重量法
	GB 11901


[bookmark: _Toc26074][bookmark: _Toc28497][bookmark: _Toc22029][bookmark: _Toc32542][bookmark: _Toc12012][bookmark: _Toc31538][bookmark: _Toc12428][bookmark: _Toc8365][bookmark: _Toc1639][bookmark: _Toc3308][bookmark: _Toc7076]
8.3　调试与启动
8.3.1 硫自养反硝化调试过程可分为设备单机调试、清水调试、系统联动调试，调试前应编制调试方案。 
8.3.2 设备单机调试是为了检查设备的完好性及连续运行性能，调试过程中必须做好应急预案。 
8.3.3 清水调试过程是在设计要求下检查单体构筑物的运行状况。 
8.3.4 系统联动调试是在设计条件下检查设备和各自控系统性能，并模拟设计工况试运行。 
8.3.5 硫自养反硝化处理工艺在投运前一次性加入足量硫自养反硝化填料、接种污泥，逐步启动硫自养反硝化体系，实现来水中硝态氮的去除。
8.3.6 接种污泥可采用具有反硝化功能的污泥进行接种，接种量根据反应器体积确定，接种宜选择在合适的水温条件下进行。 
8.3.7 在硫自养反硝化启动过程中，也可投加商品特效自养反硝化菌种，以加快硫自养反硝化工艺的启动。
8.3.8 启动过程中应对进出水水质、微生物活性及反应器内各工况参数定期进行检测、统计、分析。
[bookmark: _Toc9771][bookmark: _Toc28990][bookmark: _Toc17070][bookmark: _Toc19921][bookmark: _Toc10653][bookmark: _Toc402][bookmark: _Toc21930][bookmark: _Toc18420][bookmark: _Toc21381][bookmark: _Toc21589][bookmark: _Toc17656]8.4　运行与控制 
8.4.1 硫自养反硝化滤池的主要操作控制指标见表4。

表4 硫自养反硝化主要操作控制指标
	序号
	控制指标
	单位
	控制值

	1
	进水流量
	m3/h
	≯设计值

	2
	进水CODCr
	mg/L
	≯设计值

	3
	进水硝态氮
	mg/L
	≯设计值

	4
	总碱度
	mg/L
	适量

	5
	温度
	℃
	15~40

	6
	pH
	
	6~9

	7
	溶解氧
	mg/L
	≯2



8.4.2 硫自养反硝化滤池正常工作运行过程中，应根据具体情况，通过控制各进水阀门，调整进水量，确保滤池在工艺设计工况下运行；根据进水水质和水量的变化及时调整药剂投加量，以保证稳定的出水水质。
8.4.3 硫自养反硝化滤池可采用出水回流方式运行，回流比最大不宜超过6.0。
8.4.4 脱氮过程中，填料自进水端缓慢消耗，运行过程中宜根据填料消耗情况，定期适量补加硫自养反硝化填料。
8.4.5 反硝化滤池应及时进行驱氮操作。脱氮容积负荷不高于0.5kgNO3-N/（m3·d）时，每天宜进行1-2次驱氮；脱氮负荷更高时，宜根据运行情况加大驱氮频次。每次驱氮时间3~5min。
8.4.6 为保证硫自养反硝化滤池的正常运行，应及时对滤池进行反冲洗，宜采用自动反冲洗模式。
[bookmark: _Toc25622][bookmark: _Toc25042][bookmark: _Toc4823][bookmark: _Toc19324][bookmark: _Toc6946][bookmark: _Toc32045][bookmark: _Toc30690][bookmark: _Toc26520][bookmark: _Toc25555][bookmark: _Toc25747][bookmark: _Toc31639]8.5　维护与保养 
8.5.1 应严格执行设备操作规程，定时巡视设备运转是否正常，包括温升、响声、振动、电压、电流等，发现问题应尽快检查排除。
8.5.2 应保持设备各运转部位的润滑状态，及时添加润滑油及除锈；发现漏油、渗油情况，应及时解决；及时更换不合格的零部件和易损件。
8.5.3 应做好设备维修保养记录。
8.5.4 应对使用与备用的鼓风机和阀门定期进行维护保养。
8.5.5 应对控制系统定期进行维护保养，并根据实际水质水量情况对自控系统进行改进完善。
8.5.6 应定期对硫自养反硝化滤池的布水布气系统进行检修和清理，检修前务必做好滤池底部的通风、换气、照明、预防等准备工作，检修过程应严格按照安全规程进行，要特别注意人身的安全，防止伤害事故发生。
9 [bookmark: _Toc12633][bookmark: _Toc32686][bookmark: _Toc8657][bookmark: _Toc18726]检测与控制
[bookmark: _Toc14154][bookmark: _Toc4612][bookmark: _Toc27986][bookmark: _Toc21744][bookmark: _Toc30422]9.1　一般规定 
9.1.1 硫自养反硝化处理系统的运行应根据工程规模、工艺组合流程、运行管理要求设置生产控制、运行管理与安全运行所需要的检测仪表和控制装置。
9.1.2 检测仪表和自动化控制系统应保证硫自养反硝化处理装置的运行安全可靠、便于运行、改善劳动条件和提高科学管理水平。 
9.1.3 计算机控制管理系统宜兼顾现有、新建和规划要求。 
[bookmark: _Toc28412][bookmark: _Toc22426][bookmark: _Toc31916][bookmark: _Toc9203][bookmark: _Toc4537]9.2　检测 
9.2.1 宜每日监测来水的水温、pH 、CODCr、悬浮物、硝态氮、盐含量、碱度等水质指标。
9.2.2 宜每日监测出水pH、CODCr、硝态氮、碱度等水质指标。
9.2.3 硫自养反硝化滤池宜设置溶解氧在线测定仪或ORP在线测定仪。
9.2.4 硫自养反硝化滤池的进出水宜设置在线pH 测量仪。 
9.2.5 参与控制和管理的机电设备应设置工作与事故状态的检测装置。
9.2.6 硫自养反硝化滤池宜设置必要的总氮等水质指标在线分析仪表。
[bookmark: _Toc14155][bookmark: _Toc29510][bookmark: _Toc27968][bookmark: _Toc23161][bookmark: _Toc22493]9.3　控制 
9.3.1 采用硫自养反硝化处理工艺的污水处理厂宜采用集中监视、分散控制的自动控制系统，工艺设备的控制一般设置现场、PLC 及中控室控制。
9.3.2 硫自养反硝化滤池宜配备反冲洗、驱氮及其相关的所有程序。
9.3.3 硫自养反硝化滤池宜通过变频器调节反洗气量和回流量。
9.3.4 硫自养反硝化滤池控制系统应具备机电设备事故状态下的安全控制功能。
9.3.5 计算机控制管理系统应具有数据采集、处理、控制、管理和安全保护功能。
10 [bookmark: _Toc29710][bookmark: _Toc21610][bookmark: _Toc20342]安全与环保
10.1 硫自养反硝化处理设施设计应考虑生产事故等非正常工况时的应急措施，硫自养反硝化处理设施所属车间或企业应急预案应包含本设施相关的应急措施。
10.2 硫自养反硝化处理系统在运行中应执行经常性的和定期的安全检查，及时消除事故隐患，防止事故发生。
10.3 加强硫化氢防控，硫自养反硝化处理系统宜加盖密封，设废气收集处理设施，并安装硫化氢气体报警器。
10.4 硫自养反硝化处理系统的污泥处置应符合GB 24188的要求。
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