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公共建筑和居民住宅高品质管道直饮水系统建设规范
[bookmark: _Toc103708421][bookmark: _Toc4921][bookmark: _Toc3424][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc111995098][bookmark: _Toc26322][bookmark: _Toc28868][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc6488][bookmark: _Toc23616][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc31632][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc7521][bookmark: _Toc3078][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc32548][bookmark: _Toc5087][bookmark: _Toc104214127][bookmark: _Toc30474][bookmark: _Toc115259517][bookmark: _Toc104273485][bookmark: _Toc71201057][bookmark: _Toc30675][bookmark: _Toc14529][bookmark: _Toc3883][bookmark: _Toc99350762][bookmark: _Toc12728][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc5492][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212]本文件规定了公共建筑和居民住宅高品质管道直饮水系统的水质、水量和水压要求，水处理工艺，管道及阀门，设备选择，净水机房，水质检测，智慧化监控系统，施工安装、调试与验收，运行维护与管理。
本文件适用于公共建筑和居民住宅高品质管道直饮水系统的建设。
[bookmark: _Toc103708422][bookmark: _Toc31807][bookmark: _Toc359][bookmark: _Toc104273486][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc111995099][bookmark: _Toc71201058][bookmark: _Toc31949][bookmark: _Toc99350763][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc13679][bookmark: _Toc24191][bookmark: _Toc26918][bookmark: _Toc18666][bookmark: _Toc21113][bookmark: _Toc18956][bookmark: _Toc25116][bookmark: _Toc115259518][bookmark: _Toc16627][bookmark: _Toc23243][bookmark: _Toc104214128][bookmark: _Toc25057][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc28502][bookmark: _Toc30217][bookmark: _Toc5536][bookmark: _Toc22397]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc99350764][bookmark: _Toc71201059]GB/T 778（所有部分）  饮用冷水水表和热水水表
GB 3096  声环境质量标准
GB 3838  地表水环境质量标准
GB 4208  外壳防护等级（IP代码）
GB 4806.1  食品安全国家标准  食品接触材料及制品通用安全要求
GB 4806.7  食品安全国家标准  食品接触用塑料材料及制品
GB/T 5657  离心泵技术条件（Ⅲ类）
GB 5749  生活饮用水卫生标准
GB/T 13006  离心泵、混流泵和轴流泵  汽蚀余量
GB/T 13007  离心泵  效率
GB/T 14848  地下水质量标准
GB/T 17218  饮用水化学处理剂卫生安全性评价
GB/T 17219  生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准
GB/T 19837  城镇给排水紫外线消毒设备
GB/T 21873  橡胶密封件  给、排水管及污水管道用接口密封圈  材料规范
GB/T 25920  饮用冷水水表塑料表壳及承压件技术规范
GB/T 28035  软件系统验收规范
GB 50013  室外给水设计标准
GB 50015  建筑给水排水设计标准
GB 50118  民用建筑隔声设计规范
GB 50141  给水排水构筑物工程施工及验收规范
GB 50242  建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范
GB/T 50265  泵站设计标准
GB 50275  风机、压缩机、泵安装工程施工及验收规范
GB 50268  给水排水管道工程施工及验收规范
GB 50300  建筑工程施工质量验收统一标准
GB 50332  给水排水工程管道结构设计规范
GB 50348  安全防范工程技术标准
GB 50838  城市综合管廊工程技术规范
GB 55020  建筑给水排水与节水通用规范
GB 55026  城市给水工程项目规范
CJ/T 43  水处理用滤料
CJ 94  饮用净水水质标准
CJ/T 169  微滤水处理设备
CJ/T 170  超滤水处理设备
CJ/T 188  户用计量仪表数据传输技术条件
CJ/T 345  生活饮用水净水厂用煤质活性炭
CJJ/T 110  建筑与小区管道直饮水系统技术规程
CJJ/T 154  建筑给水金属管道工程技术标准
HY/T 113  纳滤膜及其元件
JB/T 12820  浅层滤料水过滤器
JG/T 162  民用建筑远传抄表系统
GA 308  安全防范系统验收规则
[bookmark: _Toc14792][bookmark: _Toc7621][bookmark: _Toc3966][bookmark: _Toc26835][bookmark: _Toc31134][bookmark: _Toc2220][bookmark: _Toc17428][bookmark: _Toc15026][bookmark: _Toc24366][bookmark: _Toc10427][bookmark: _Toc21868][bookmark: _Toc21723][bookmark: _Toc20550][bookmark: _Toc20513]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc19293][bookmark: _Toc28045][bookmark: _Toc15410][bookmark: _Toc2][bookmark: _Toc3759][bookmark: _Toc10533][bookmark: _Toc24456][bookmark: _Toc18113][bookmark: _Toc115259520][bookmark: _Toc111995101][bookmark: _Toc104214130][bookmark: _Toc104273488][bookmark: _Toc491504933][bookmark: _Toc52105266][bookmark: _Toc99350765][bookmark: _Toc6580043][bookmark: _Toc491518297][bookmark: _Toc103708424][bookmark: _Toc19904][bookmark: _Toc71201060]
[bookmark: _Toc15744][bookmark: _Toc4062][bookmark: _Toc9033][bookmark: _Toc26754][bookmark: _Toc16053][bookmark: _Toc6831][bookmark: _Toc1507][bookmark: _Toc20427][bookmark: _Toc11474][bookmark: _Toc6557][bookmark: _Toc4773][bookmark: _Toc15353]高品质管道直饮水系统  high quality piping direct drinking water system
将原水经过深度净化处理达到本文件规定的水质要求后，通过管道供给用户直接饮用的供水系统。
[bookmark: _Toc19934][bookmark: _Toc6637][bookmark: _Toc17459][bookmark: _Toc7109][bookmark: _Toc14381][bookmark: _Toc14524]
[bookmark: _Toc31956][bookmark: _Toc9071][bookmark: _Toc30489][bookmark: _Toc12198][bookmark: _Toc14602][bookmark: _Toc25152]原水  raw water
符合GB 5749规定的市政自来水或符合本文件规定的其他待处理水。

产品水  product water
原水经深度净化、消毒等处理后达到高品质管道直饮水水质标准后，供给用户直接饮用的产品饮水。
[bookmark: _Toc26390][bookmark: _Toc4528][bookmark: _Toc7600][bookmark: _Toc20259][bookmark: _Toc98][bookmark: _Toc12674]
[bookmark: _Toc10967][bookmark: _Toc10396][bookmark: _Toc27070][bookmark: _Toc32154][bookmark: _Toc5977][bookmark: _Toc10247]瞬时高峰用水量  instantaneous peak flow rate
用水量最大（或最集中）的某一时段内，在规定时间间隔内水的平均流量。
[bookmark: _Toc411][bookmark: _Toc15356][bookmark: _Toc31277][bookmark: _Toc20330][bookmark: _Toc23342][bookmark: _Toc8160]
[bookmark: _Toc2370][bookmark: _Toc3527][bookmark: _Toc15114][bookmark: _Toc11559][bookmark: _Toc23030][bookmark: _Toc23513]循环流量  circulating flow
管道直饮水系统在循环状态下，单位时间内从管道回流到原水箱或净水设备的水量。其值根据系统工作制度、系统容积与循环时间确定。
[bookmark: _Toc18383][bookmark: _Toc25470][bookmark: _Toc30443][bookmark: _Toc14991][bookmark: _Toc10327][bookmark: _Toc9313]
[bookmark: _Toc30609][bookmark: _Toc5583][bookmark: _Toc10864][bookmark: _Toc20155][bookmark: _Toc3633][bookmark: _Toc18223]分布式净水站  distributed water purification station
在公共建筑或住宅小区内将原水净化处理为产品水并加压供水的场所或设施。
[bookmark: _Toc26297][bookmark: _Toc7047][bookmark: _Toc27247][bookmark: _Toc25488][bookmark: _Toc24524][bookmark: _Toc16907]
[bookmark: _Toc2695][bookmark: _Toc13868][bookmark: _Toc26663][bookmark: _Toc15289][bookmark: _Toc2701][bookmark: _Toc8599]回水站  return water station
独立设置地对产品水循环回水消毒并加压供水的场所或设施。
[bookmark: _Toc21134][bookmark: _Toc15875][bookmark: _Toc25895][bookmark: _Toc321][bookmark: _Toc27251][bookmark: _Toc29673]
[bookmark: _Toc18129][bookmark: _Toc15320][bookmark: _Toc32540][bookmark: _Toc25890][bookmark: _Toc1605][bookmark: _Toc27945]集中式配水站  centralized water distribution station
对原水进行集中储存并加压配送，必要时补氯的场所或设施。
[bookmark: _Toc26429][bookmark: _Toc14885][bookmark: _Toc31369][bookmark: _Toc31394][bookmark: _Toc6111][bookmark: _Toc1844]
[bookmark: _Toc1343][bookmark: _Toc14846][bookmark: _Toc2558][bookmark: _Toc12316][bookmark: _Toc22620]常规净化处理  conventional water treatment
对优质的地下水（泉水、井水）、地表水（水库水、江河湖水）进行净化处理，以达到符合GB 5749规定的处理过程。

[bookmark: _Toc16986][bookmark: _Toc11759][bookmark: _Toc21175][bookmark: _Toc25018][bookmark: _Toc20121][bookmark: _Toc18663]深度净化处理  advanced water treatment
[bookmark: _Toc23654][bookmark: _Toc22135][bookmark: _Toc22188][bookmark: _Toc25532][bookmark: _Toc10759]对已符合GB 5749规定的水进一步处理，以达到高品质管道直饮水水质标准的处理过程。
[bookmark: _Toc10120][bookmark: _Toc19618][bookmark: _Toc24308][bookmark: _Toc16800][bookmark: _Toc30059][bookmark: _Toc475]
[bookmark: _Toc17179][bookmark: _Toc781][bookmark: _Toc823][bookmark: _Toc14580][bookmark: _Toc12798][bookmark: _Toc19644]常用流量  permanent flowrate
额定工作条件下水表符合最大允许误差要求的最大流量。
[bookmark: _Toc30109][bookmark: _Toc32583][bookmark: _Toc2840][bookmark: _Toc26603][bookmark: _Toc13989][bookmark: _Toc25155]
[bookmark: _Toc8132][bookmark: _Toc31538][bookmark: _Toc2308][bookmark: _Toc15872][bookmark: _Toc30536][bookmark: _Toc25733]最小流量  minimum flowrate
水表符合最大允许误差要求的最低流量。
[bookmark: _Toc9286][bookmark: _Toc24347][bookmark: _Toc24396][bookmark: _Toc20743][bookmark: _Toc14945][bookmark: _Toc22901]
[bookmark: _Toc32070][bookmark: _Toc25055][bookmark: _Toc10525][bookmark: _Toc3938][bookmark: _Toc3365][bookmark: _Toc25444]净水机房  water purification equipment room
高品质管道直饮水系统中独立安装净水设备的房间。
1　 [bookmark: _Toc24166][bookmark: _Toc6442][bookmark: _Toc29109][bookmark: _Toc20011][bookmark: _Toc27191][bookmark: _Toc5396][bookmark: _Toc13721][bookmark: _Toc3720][bookmark: _Toc28747][bookmark: _Toc8689][bookmark: _Toc31403][bookmark: _Toc7051][bookmark: _Toc4211][bookmark: _Toc22784][bookmark: _Toc21749][bookmark: _Toc10578][bookmark: _Toc11827][bookmark: _Toc880][bookmark: _Toc28821][bookmark: _Toc3626][bookmark: _Toc22537][bookmark: _Toc32214][bookmark: _Toc12694][bookmark: _Toc26891][bookmark: _Toc31698][bookmark: _Toc30845]水质、水量和水压
[bookmark: _Toc32220][bookmark: _Toc4093][bookmark: _Toc30316][bookmark: _Toc20314][bookmark: _Toc10366][bookmark: _Toc19792][bookmark: _Toc4704][bookmark: _Toc24446][bookmark: _Toc24655][bookmark: _Toc9186][bookmark: _Toc14344][bookmark: _Toc26766][bookmark: _Toc5410][bookmark: _Toc27821][bookmark: _Toc29261][bookmark: _Toc17835][bookmark: _Toc16376]水质
1.1.1　 原水水质应符合下列规定：
a) 应选用优质的地下水（泉水、井水）、地表水（水库水、江河湖水）或符合GB 5749的市政自来水作为原水；
b) 采用地下水（泉水、井水）作为原水时，水质应达到GB/T 14848中Ⅱ类指标及以上要求；
c) 采用地表水（水库水、江河湖水）作为原水时，水质应达到GB 3838中Ⅱ类指标及以上要求。
1.1.2　 用户端的水质应符合CJ 94的规定，并符合表1的规定。
表1　 公共建筑和居民住宅高品质管道直饮水水质要求
	项目
	指标
	计量单位
	限值

	感官性状
	色度
	度
	5

	
	浑浊度
	NTU
	0.3

	
	臭和味
	-
	无异臭、异味

	
	肉眼可见物
	-
	无

	一般化学指标
	pH
	-
	6.5～8.5

	
	总硬度（以CaCO3计）
	mg/L
	50

	
	铁
	mg/L
	0.05

	
	锰
	mg/L
	0.02

	
	铜
	mg/L
	1

	
	锌
	mg/L
	1


表1 公共建筑和居民住宅高品质管道直饮水水质要求（续）
	项目
	指标
	计量单位
	限值

	一般化学指标
	铝
	mg/L
	0.1

	
	挥发性酚类（以苯酚计）
	mg/L
	0.002

	
	阴离子合成洗涤剂
	mg/L
	0.15

	
	硫酸盐
	mg/L
	100

	
	氯化物
	mg/L
	100

	
	溶解性总固体
	mg/L
	300

	
	高锰酸盐指数（以O2计）
	mg/L
	1.5

	毒理学指标
	氟化物
	mg/L
	0.8

	
	硝酸盐（以N计）
	mg/L
	2

	
	砷
	mg/L
	0.005

	
	硒
	mg/L
	0.01

	
	汞
	mg/L
	0.0001

	
	镉
	mg/L
	0.001

	
	铬（六价）
	mg/L
	0.02

	
	铅
	mg/L
	0.005

	
	银（采用载银活性炭时测定）
	mg/L
	0.05

	
	锑
	mg/L
	0.005

	
	铊
	mg/L
	0.0001

	
	溴酸盐（采用O3消毒时测定）
	mg/L
	0.005

	
	甲醛（采用O3消毒时测定）
	mg/L
	0.08

	细菌学指标
	菌落总数（37℃）
	CFU/mL
	50

	
	总大肠菌群
	CFU/mL
	100mL水样中不应检出

	
	大肠埃希氏菌群
	CFU/mL
	100mL水样中不应检出

	
	铜绿假单胞菌
	CFU/mL
	250mL水样中不应检出

	
	臭氧（O3消毒时测定）
	mg/L
	0.01mg/L（管网末梢水）

	[bookmark: _Toc26164][bookmark: _Toc27023][bookmark: _Toc8415][bookmark: _Toc15926][bookmark: _Toc8845][bookmark: _Toc7036][bookmark: _Toc27861][bookmark: _Toc28940][bookmark: _Toc6632][bookmark: _Toc7906][bookmark: _Toc14489][bookmark: _Toc6810][bookmark: _Toc3947][bookmark: _Toc11221][bookmark: _Toc23464][bookmark: _Toc19448]
	二氧化氯（采用ClO2消毒时测定）
	mg/L
	0.01mg/L（管网末梢水）或
余氯0.01mg/L（管网末梢水）


[bookmark: _Toc24190]水量
1.1.3　 最高日直饮水定额可按CJJ/T 110规定选取，同时水量应符合GB 50013和GB 50015的相关规定，最高日生活用水定额应符合《浙江省用（取）水定额》的规定。
1.1.4　 系统最高日直饮水量应按下式计算：

		（1）

式中：——系统最高日直饮水量（L/d）；

——系统服务的人数（人）；

——最高日直饮水定额〔L/（人·d）〕。
1.1.5　 定时循环时，循环流量可按下式计算：

		（2）

式中：——循环流量（L/h）；

——循环系统中供水管网和回水管网总容积（L）；

——循环时间（h），不宜超过4h。
1.1.6　 瞬时高峰用水量应按下式计算：

		（3）

式中：——瞬时高峰用水量（L/s）；

——水嘴额定流量（L/s）；

——瞬时高峰用水时水嘴数量。
1.1.7　 用户端瞬时高峰用水时水嘴数量可按CJJ/T 110规定选取。
[bookmark: _Toc14480][bookmark: _Toc26759][bookmark: _Toc21441][bookmark: _Toc2090][bookmark: _Toc9799][bookmark: _Toc25909][bookmark: _Toc23139][bookmark: _Toc17523][bookmark: _Toc29388][bookmark: _Toc24635][bookmark: _Toc10734][bookmark: _Toc6720][bookmark: _Toc29998][bookmark: _Toc5952]水压
1.1.8　 用户端直饮水专用水嘴工作压力应在0.03MPa～0.2MPa范围内。
1.1.9　 公共建筑和居民住宅最不利处的水压，应满足用水水压要求。
1.1.10　 公共建筑最低处用户端直饮水专用水嘴的静水压不宜大于0.4MPa。
1.1.11　 居民住宅最低处用户端直饮水专用水嘴的静水压不宜大于0.35MPa。
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2.1　 [bookmark: _Toc115259522][bookmark: _Toc111995107]水处理工艺的选择应根据原水种类、水质，经技术经济比较确定，并适应配水管网中水质的波动。处理后的出水水质应符合本文件4.1.2条的规定。
2.2　 以市政自来水作为原水时，高品质管道直饮水处理流程见图1和图2。
[image: 1]
图1 原水为市政自来水时高品质管道直饮水处理流程一
[image: 2]
图2 原水为市政自来水时高品质管道直饮水处理流程二
2.3　 以优质的地下水（泉水、井水）、地表水（水库水、江河湖水）作为原水时，高品质管道直饮水处理流程见图3。
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图3 原水非市政自来水时高品质管道直饮水处理流程
2.4　 深度净化处理宜采用膜处理技术，膜处理技术应配套预处理、后处理及辅助设施，并符合下列规定：
a) 预处理可采用多介质过滤、活性炭吸附、精密过滤、离子交换、微滤、超滤、KDF处理、化学处理等一种净化技术或多种净化技术组合；
b) 后处理可采用消毒灭菌处理技术或消毒灭菌+水质调整组合处理技术；
c) 辅助设施应包括加药装置和清洗装置，根据深度净化设备的情况进行配套设计。配套加药装置和清洗装置应设置废液处理设施，若无废液处理设施安装条件的，则应明确合理的废液外运处理方式。
d) 深度净化处理后排出的浓水宜回收利用。
2.5　 消毒灭菌可采用化学消毒灭菌、物理消毒灭菌及组合消毒灭菌的方式，并符合下列规定：
a) 管道直饮水系统应采用对人和环境无不良影响的消毒方式，采用消毒剂消毒时，投加量应严格限制在规定值内，水中残留量不应对设备、管道及用户造成潜在危险；
b) 原水采用氯消毒时，原水管网末梢水中氯的残留浓度不应小于0.01mg/L；
c) 原水采用二氧化氯消毒时，原水管网末梢水中二氧化氯的残留浓度不应小于0.01mg/L；
d) 产品水采用臭氧消毒时，管网末梢水中臭氧的残留浓度不应小于0.01mg/L；
e) 产品水采用紫外线消毒时，紫外线有效剂量不应低于40mJ/cm2。
2.6　 回水站应综合考虑回水时间、压力等因素按需设置，回水站宜采用紫外线消毒或臭氧+紫外线组合消毒，并应符合本文件7.5的规定。
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3.1.1　 供水管道应独立设置，不应与其他管道共用或混用，且应符合GB 55020的相关规定。
3.1.2　 供水管道设置应符合CJJ/T 110规定要求，并应设置循环回水管道，循环回水管网应按同程式设计。
3.1.3　 供水管道系统宜采用定时循环方式，供配水管网中的产品水停留时间不应超过8h。
3.1.4　 原水管从市政管网接出时，应设置防回流污染装置；水泵出口管及各入户管上应设置防回流措施。
3.1.5　 不循环的支管长度不宜大于6m。
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3.2.1　 管道包括原水管道及产品水管道，管道设计应符合GB 50015、GB 50332、GB 50268和GB 50838的相关规定，并满足下列规定：
a) 管道线路位置的选择应近远期结合，分期建设时预留位置应确保远期实施过程中不影响已建管道的正常运行；
b) 管道走向与布置应与城市现状及规划的地下铁道、地下通道、人防工程等地下隐蔽工程协调和配合。
3.2.2　 产品水管道管材应选用符合食品级要求的不锈钢、铜管管材或符合食品级要求的其他满足防臭氧腐蚀的优质管材，并应符合GB 4806.1和GB 4806.7中的相关规定。
3.2.3　 产品水管道管径应满足最小流速要求，避免水龄过长。
3.2.4　 产品水管道使用的密封圈材料应采用三元乙丙（EPDM）橡胶，其材料物理性能应满足GB/T 21873的性能要求。
3.2.5　 管道在室外地上架空敷设时应做相应的保温措施。
3.2.6　 管道在穿越车行道路埋地敷设时应设置套管保护措施。
3.2.7　 安装完毕的管道，不应有明显的起伏、弯曲等现象，管外壁应无损伤。
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3.3.1　 阀门的设置应符合GB 50015的有关规定。
3.3.2　 管道上使用阀门符合下列规定：
c) 输送产品水管道配备的阀门材质应符合食品级要求，并具备防臭氧腐蚀功能；
d) 应设检修阀，循环立管上端和下端应设阀门；
e) 在管道最低处应设排水阀，管道最高处应设排气阀；
f) 需调节流量、水压的位置，宜设置调节阀、截止阀；
g) 要求水流阻力小的部位宜设置闸板阀、球阀、半球阀。
3.3.3　 在同程设计实施困难时可在建筑内的循环回水管接至室外回水管之前宜安装流量平衡阀。
3.3.4　 建筑内高区和低区供水管网的回水管连接至同一循环回水管时，高区回水管上应设置减压稳压阀，并保证系统循环。
3.3.5　 水箱进水管与出水管上应安装关断阀，当水箱采用水泵加压进水时，应设置水位自动控制水泵开、停的装置。当一组水泵供给多个水箱进水时，应在各个水箱进水管上装设电动阀，由水位监控设备实现自动控制，电动阀应与进水管管径相同。
3.3.6　 排水阀和排气阀设置处不应有死水存留现象，排水口应有防污染措施，排气阀处应有滤菌、防尘装置。
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3.4.1　 设备应满足设计参数、使用年限、节能、自动化等要求，布置合理、管理操作简便，并确保运行安全可靠。
3.4.2　 应在设备明显处设置铭牌，标明设备参数、制造厂家、注册商标、卫生许可批件号、生产日期、出厂编号等。
3.4.3　 设备和管道的连接及可能需要拆换的组件应采用活接口连接。
3.4.4　 水泵、水箱、净水设备、消毒设备应具有自动关停、开机功能，且排水应使用间接排水，不应与排水管道直接连接，排水口应设置防护网罩。
3.4.5　 水泵出口管及各入户管上应设置防回流措施。
3.4.6　 设备运行时噪声应符合GB 50118的规定。
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3.5.1　 水泵的性能和配置均应符合流量、扬程、压力、温度、汽蚀余量、轴功率、转速、效率等工艺参数的要求，且其性能应达到或优于GB/T 5657的相关规定。
3.5.2　 水泵工作的额定工况点应在最佳高效点或接近最佳高效点，整机的效率应符合GB/T 13007的规定。汽蚀余量应按照GB/T 13006的规定执行。
3.5.3　 水泵应符合下列规定：
a) 水泵设计流量应按下式计算：

		（4）

式中：——水泵设计流量（L/s）。
b) 水泵设计扬程应按下式计算：

		（5）

式中：——水泵设计扬程（m）；

——最低工作压力（m）；

——最不利水嘴与净水箱最低水位的几何高差（m）；

——最不利水嘴到净水箱的管路总水头损失（m）。
其计算结果应符合GB 50015的规定。
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3.6.1　 水箱应符合下列规定：
a) 采用S30408及以上不锈钢材质，并对不锈钢焊接缝进行酸洗钝化等抗氧化处理，内壁抛光；
b) 设置就地水位显示装置；
c) 具备水位监测功能，监测水位不少于4个，包括最低报警水位、最低水位、最高水位及最高报警水位。
3.6.2　 原水水箱容积可按下式计算：

		（6）

式中：——原水水箱容积（L）。
3.6.3　 净水箱有效容积可按下式计算：

		（7）

式中：——净水箱有效容积（L）；

——容积经验系数，一般取0.3～0.4。
3.6.4　 原水箱应设置放空管，可设置溢流管。电气控制装置应满足原水箱自动进水、关水的要求。
3.6.5　 净水箱应密闭无菌，设置空气呼吸阀，不应设置溢流管。采用加注臭氧消毒时，应设置臭氧尾气破坏器。
3.6.6　 当系统回水至净水箱时，水箱容积还应附加循环水量调节容积，该容积不小于净水箱控制膜处理前高压泵启、停水位间的水容积。
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3.7.1　 净水设备产水量可按下式计算：

		（8）

式中：——净水设备产水量（L/h）；

——最高日设计净水设备累计工作时间，可取10h～16h。
3.7.2　 净水设备产水率不宜低于75%。
3.7.3　 过滤器应满足JB/T 12820的相关规定，且符合下列规定：
a) 材质宜选用S30408及以上不锈钢，过滤器材质、滤料、滤芯其温升性能应符合GB/T 17219的规定；
b) 滤料和承托料规格、材质的选择以及检验方法和铺装方法应按照CJ/T 43的相关规定；
c) 颗粒活性炭技术指标应符合CJ/T 345的相关规定；
d) 过滤器运行参数应符合表2的规定。
表2　 过滤器运行参数
	名称
	滤料
	滤速（m/h）
	反冲洗强度（L/m2·s）
	反冲洗时间（min）

	机械过滤器
	石英砂滤料
	10～15
	12～16
	5

	活性炭过滤器
	活性炭滤芯、
粒状活性炭
	3～8（无砂层时）
6～10（有砂层时）
	4～12
	4～10


3.7.4　 膜处理设备应符合下列规定：
a) 在进出水管、浓水管设控制阀、压力表、流量计；
b) 采用微滤膜处理时，按照CJ/T 169的相关规定执行；采用超滤膜处理时，按照CJ/T 170的相关规定执行；采用纳滤膜处理时，按照HY/T 113的相关规定执行；
c) 根据具体情况配置加药装置和化学清洗装置，所用化学药剂符合GB/T 17218的规定。
3.8　 [bookmark: _Toc28792][bookmark: _Toc21621][bookmark: _Toc26302][bookmark: _Toc21777][bookmark: _Toc14942][bookmark: _Toc11930][bookmark: _Toc27867][bookmark: _Toc4688][bookmark: _Toc8742][bookmark: _Toc18647][bookmark: _Toc6172][bookmark: _Toc15330][bookmark: _Toc18049][bookmark: _Toc29404][bookmark: _Toc8490][bookmark: _Toc19829][bookmark: _Toc1689]消毒设备
3.8.1　 消毒设备应满足安全、卫生、环保、便于安装检修和有效耐用等要求，宜选用成套设备。
3.8.2　 采用紫外线消毒时，紫外线消毒设备应满足GB/T 19837的规定，且应符合下列规定：
a) 根据直饮水系统的供水规模、进水水质、组合消毒方式等，合理确定紫外线灯的类型及设备数量；
b) 设备的防护等级符合GB 4208的规定。
3.8.3　 采用臭氧消毒时，臭氧消毒设备应符合下列规定：
a) 设置臭氧尾气破坏装置，同时室内设置强排风设施，并应满足GB 55026的相关规定；
b) 臭氧消毒投加设备自动控制投加量，且调节精度满足系统供水安全的要求；
c) 在回水状态时，宜保证循环回水时间在30分钟内。
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3.9.1　 宜设置直饮水的专用水表，水表质量及技术要求应符合GB/T 778的相关规定，常用流量与最小流量的比值不小于100，精确度等级不低于1级。
3.9.2　 水表宜采用具有数据集抄、远传、远程控制、网络缴费等功能的智能水表。智能水表应符合JG/T 162的相关规定，且数据传送方式应满足CJ/T 188的规定。
3.9.3　 水表应经法定计量检定机构或计量行政部门授权的检定机构检定合格，并贴有强检合格证标志。
3.9.4　 水表涉水部位应取得符合国家生活饮用水卫生标准的证明，表壳材料应符合GB/T 25920的有关规定。
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3.10　 净水机房应单独设置，位置应根据总体规划和建筑物性质、规模、高度以及系统维护管理和安全运行等条件确定，宜靠近集中用水点，便于阻力平衡。净水机房与二次供水泵房共用时，应有物理隔离措施。
3.11　 居民住宅内部设置净水机房不应毗邻起居室或卧室，宜设置在居住建筑的地下二层，当居住建筑首层为公建时，可设置在地下一层。
3.12　 若无室内净水机房设置空间，可考虑设置室外独立净水机房，同样需满足室内净水机房设置条件，并设置室外保温、防汛排水、防雷、防盗等措施，并符合GB/T 50265的规定。
3.13　 净水机房净高不应低于3m，出入口应从公共通道直接接入，且出入口及通道应满足运输最大设备的需求。
3.14　 机房应安装防火防盗门，窗户及通风孔应设防护格栅式网罩。门窗应采用无毒、无放射性、防火、不变形、耐腐蚀材料制成，应有锁闭装置，并应设有防蚊蝇、防尘、防鼠等措施。
3.15　 [bookmark: _Toc11172][bookmark: _Toc4186][bookmark: _Toc15496][bookmark: _Toc17905][bookmark: _Toc30101][bookmark: _Toc15490][bookmark: _Toc20153][bookmark: _Toc27583][bookmark: _Toc22497]净水机房平面布局符合下列规定：
a) 净水机房面积不应小于净水、供水设备占地面积的1.5倍，且设备应按工艺流程布置；
b) 在满足各设备和管线施工及方便生产管理运行维护的前提下，设备应紧凑布置；
c) 并联运行的净水设备之间，应采取措施确保配水和集水均匀；
d) 净水机房室内净距要求宜符合表3的规定。
表3　 净水机房室内净距要求
	项目
	净距

	水泵机组外轮廓面与墙面距离
	≥1.0m

	相邻水泵机组外轮廓面之间的距离
	≥0.6m

	泵房主要通道宽度
	≥1.2m

	控制柜与管道、阀门连接处横向距离
	≥1.0m

	靠墙安装的落地式配电柜和控制柜前面通道宽度
	≥1.5m


3.16　 装修装饰材料应使用环保产品，内墙壁、吊顶应采用防水、防腐、防霉、无毒、易消毒、易清洗的材料铺砌或涂敷。
3.17　 地面应设间接排水设施，应使用防水、防滑、防腐、防霉、无毒、易消毒、易清洗的材料铺砌或涂敷，并有一定坡度，坡向排水设施。
3.18　 [bookmark: _Toc11051][bookmark: _Toc6669][bookmark: _Toc20843][bookmark: _Toc29734][bookmark: _Toc26225][bookmark: _Toc24519][bookmark: _Toc11953][bookmark: _Toc19569][bookmark: _Toc11403]净水机房应保持干净卫生，并应设置更换材料的清洗、消毒设施和场所。
3.19　 净水机房内工作面混合照度不应小于200lx，检验工作场所照度不应小于540lx，其他场所照度不应小于100lx。
3.20　 净水机房内应安装备用照明灯、疏散指示灯和安全出口灯。
3.21　 净水机房应设置通风设备。通风口下沿距地面应大于2m，通风换气每小时应不小于8次，进风口应远离污染源。
3.22　 净水机房内应进行隔音降噪的设计，隔音降噪设计应符合GB 50118的规定，环境噪声限值应符合GB 3096的规定。
[bookmark: _Toc29270][bookmark: _Toc26114][bookmark: _Toc23107][bookmark: _Toc28140][bookmark: _Toc8749][bookmark: _Toc29646][bookmark: _Toc24915][bookmark: _Toc8571][bookmark: _Toc31865][bookmark: _Toc6382][bookmark: _Toc10483][bookmark: _Toc27253][bookmark: _Toc10840][bookmark: _Toc9578][bookmark: _Toc24496][bookmark: _Toc18319][bookmark: _Toc4810]水质检测
3.23　 应定期进行水质检测，做好水质检验、存档、上报工作。检测报告应全面、准确、清晰。
3.24　 应进行日常供水水质检测，原水水质检测应按照原水类型，参照GB 5749、GB/T 14848和GB 3838执行，产品水水质检测方法宜采用在线监测和线下采样检测，并应参照GB 5749执行。
3.25　 水质检测项目及频率应符合表4的规定。
表4　 水质检测项目及频率
	检测频率
	在线监测（产品水）
	日检
	周检
	半年检
	备注

	检测项目
	pH；
浑浊度；
电导率；
臭氧（臭氧消毒）；
余氯；
二氧化氯（二氧化氯消毒）
	臭和味；
肉眼可见物；
高锰酸盐指数（未采用纳滤、反渗透技术）
	菌落总数（37℃）；
总大肠菌群；
大肠埃希氏菌群；
铜绿假单胞菌；
高锰酸盐指数（采用纳滤、反渗透技术）
	本文件4.1.2条规定的全部检测项目；
GB 5749中表1常规检验项目及扩展项目中可能与进水、水处理工艺与材料有关的危害物质
	必要时另外增加检测项目


3.26　 水质检测采样点设置符合下列规定：
a) 水样采集点应设置在原水入口处、产品水总出水点、供水最远端（水质最不利点）和回水点；
b) 应以每个独立的公共建筑和居民住宅为单位进行采样。每个基本单位用户采样点数，按小于200个用水点设置2个；200个～500个用水点设置3个；500个～2000个用水点时每增加500个，相应增加1个采样点；大于2000个用水点时，每增加1000个，相应增加1个采样点；
c) 以每个独立单位进行采样时，日检、周检应分别在泵站或净水站出水及用户点取样，当泵站或净水站出水不合格时，应增加进水的检测；年检用户点的取样应尽量选在管道最远端；
d) 抽检采样时，采样数目不应低于总采样点的20%。
3.27　 当遇到下列情况之一时，应按照本文件4.1.2条规定的项目进行全部检测：
a) 新建、扩建、改建的高品质管道直饮水工程；
b) 原水水质发生变化；
c) 改变水处理工艺、更换设备；
d) 停产30d后重新恢复生产；
e) [bookmark: _Toc26979][bookmark: _Toc19284][bookmark: _Toc9266][bookmark: _Toc19802][bookmark: _Toc6983]卫生监督机构提出要求时。
[bookmark: _Toc15945][bookmark: _Toc26961][bookmark: _Toc6898][bookmark: _Toc26834][bookmark: _Toc17225][bookmark: _Toc8847][bookmark: _Toc5406][bookmark: _Toc31959][bookmark: _Toc6148][bookmark: _Toc29120][bookmark: _Toc9780][bookmark: _Toc31974][bookmark: _Toc16823][bookmark: _Toc1289][bookmark: _Toc451][bookmark: _Toc448][bookmark: _Toc19739][bookmark: _Toc19400][bookmark: _Toc13236][bookmark: _Toc6859][bookmark: _Toc980][bookmark: _Toc9805][bookmark: _Toc19368][bookmark: _Toc14086][bookmark: _Toc8084][bookmark: _Toc31642]智慧化监控系统
3.28　 智慧化监控系统应具备监测、自动化控制、安防等功能，物联网智能网关的数据采集传输功能和上端的智慧化管控功能。
3.29　 智慧化监控系统应具有规模扩展性，并具有高适应性、高可用性、高安全性等特点。
3.30　 应根据净化工艺技术要求选择性配置水处理设备的运行状态、运行参数、故障与报警、水质检测、在线仪表检测、机房安防系统、环境监测等数据检测功能。
3.31　 应配置物联网网关，实时监控数据变化，对水质风险做出预警，并利用大数据平台对外公布在线监测数据。
3.32　 宜设置监控中心，采用智慧化管控系统进行远程集中监视、控制和管理。
[bookmark: _Toc30511][bookmark: _Toc27581][bookmark: _Toc30630][bookmark: _Toc1470][bookmark: _Toc180][bookmark: _Toc9428][bookmark: _Toc19119][bookmark: _Toc20267][bookmark: _Toc29722][bookmark: _Toc21796][bookmark: _Toc26899][bookmark: _Toc4991][bookmark: _Toc29460][bookmark: _Toc2991][bookmark: _Toc8345][bookmark: _Toc25621][bookmark: _Toc13922]施工安装、调试与验收
3.33　 [bookmark: _Toc26874][bookmark: _Toc13629][bookmark: _Toc30541][bookmark: _Toc10194][bookmark: _Toc16969][bookmark: _Toc18227][bookmark: _Toc22875][bookmark: _Toc3402][bookmark: _Toc145][bookmark: _Toc31059][bookmark: _Toc31371][bookmark: _Toc28332][bookmark: _Toc21597][bookmark: _Toc31257][bookmark: _Toc12221][bookmark: _Toc27859][bookmark: _Toc9180]施工安装
3.33.1　 施工单位应遵守相关施工安全、劳动保护、职业健康、防火、防汛、防台风的法律法规。施工现场应落实相应的安全生产责任制，制定有效措施，确保施工安全。
3.33.2　 施工安装前应完成施工图设计并进行设计交底，施工方案获得批准，施工能力、施工场地等能保证正常施工，施工方具备相关作业资质和完成技术培训等工作方可施工作业。
3.33.3　 建设和监理单位应组织供货和施工等单位，对材料和设备进行联合进场验收，材料和设备应符合设计文件、产品标准和采购合同的要求。
3.33.4　 施工安装应符合批准图纸要求，不应擅自修改工程设计。
3.33.5　 管道安装前，管内外和接头处应清洁，受污染的管材和管件应清理干净。安装过程中严禁杂物及施工碎屑落入管内。施工后应及时对敞口管道采取临时封堵措施。
3.33.6　 管道支、吊架的安装应符合CJJ/T 154的规定，且管道敷设应符合GB 50268的规定。
3.33.7　 设备与管道的连接及可能需要拆换的部分应采用活接头连接方式。设备中的阀门、取样口等应排列整齐，间隔均匀，不应渗漏。
3.33.8　 设备与管道连接处不应使用影响水质卫生的材料。
3.33.9　 设备应安装方向正确，位置合理，并应满足正常运行、清洗消毒及检修的要求。
3.33.10　 水泵的安装应符合GB 50275的规定。
3.33.11　 水箱的安装应符合CJJ/T 110的相关规定。
3.33.12　 净水设备的安装符合下列规定：
a) 安装时应保持场地、环境清洁，防止灰尘、杂质进入设备；
b) 设备与管道应稳固固定，不应使设备承担管道及附件的重量；
c) 宜在净水设备进出水口安装压力表；
d) 设备安装应便于拆卸检修及维护，便于换料。
3.33.13　 消毒设备应安装过滤器后，且不应将消毒设备安装在紧靠水泵的出水管上。
3.33.14　 水表的安装符合下列规定：
a) 水表安装应符合GB/T 778.2的规定，且外壳距离墙壁净距不宜小于10mm，距离上方障碍物不宜小于150mm；
b) 水表应安装在入户管上，在符合本文件规定的条件下可集中安装在公共区域的管道井或水表箱内。安装位置应保证前后直管段距离要求。
3.33.15　 安装的主机及终端饮水机应具有涉水产品卫生安全许可批件及电气安全性认证（或第三方检测报告）。
3.33.16　 智慧化监控设备和平台软件应按设计要求安装，并填写设备安装位置信息。
3.34　 [bookmark: _Toc12180][bookmark: _Toc22156][bookmark: _Toc807][bookmark: _Toc17347][bookmark: _Toc10304][bookmark: _Toc1342][bookmark: _Toc32703][bookmark: _Toc18999][bookmark: _Toc30527][bookmark: _Toc30687][bookmark: _Toc23602][bookmark: _Toc1614][bookmark: _Toc12291][bookmark: _Toc27831][bookmark: _Toc28551][bookmark: _Toc24270][bookmark: _Toc9979]调试
3.34.1　 应以先单体后系统、先局部后全面的顺序，依次进行工程设施的调试。
3.34.2　 不同材质的管道应分别试压。水压试验应符合设计要求，不应用气压试验代替水压试验。试压用水水质应符合GB 5749的规定。
3.34.3　 管道安装完成后，应对管道进行强度试验和严密性试验，非承压管道和设备应进行闭水试验。
3.34.4　 室外管道水压试验应符合GB 50268的规定，室内管道水压试验应符合GB 50242的规定。
3.34.5　 设计未注明时，管道系统试验压力应为设计工作压力的1.5倍，且不应小于0.60MPa。暗装管道应在隐蔽前进行试压及验收。
3.34.6　 水泵调试应符合GB 50275的相关规定。
3.34.7　 水箱应按照GB 50141和GB 50242的相关规定进行满水试验和密封耐压的检测。
3.34.8　 净水设备、消毒设备及水表的调试应根据设计要求进行。
3.34.9　 管道及设备调试合格后，应对整个系统进行清洗和消毒，并应符合CJJ/T 110的相关规定。
3.34.10　 清洗消毒后，应对整个系统进行调试，调试模拟运转不应少于30min，且应符合设计功能要求。
3.34.11　 智慧化监控系统的调试应满足设计功能要求。
3.35　 [bookmark: _Toc12496][bookmark: _Toc10989][bookmark: _Toc2891][bookmark: _Toc21958][bookmark: _Toc11236][bookmark: _Toc9688][bookmark: _Toc3049][bookmark: _Toc24300][bookmark: _Toc19493][bookmark: _Toc3672][bookmark: _Toc20947][bookmark: _Toc30290][bookmark: _Toc8792][bookmark: _Toc21860][bookmark: _Toc7625][bookmark: _Toc6332][bookmark: _Toc6940]验收
3.35.1　 工程施工质量应按照GB 50268、GB 50242和GB 50300的规定进行验收。
3.35.2　 水质验收应经卫生监督管理部门检测，水质应符合本文件4.1的规定。
3.35.3　 设备验收符合下列规定：
a) 设备配置及净化工艺符合设计文件要求；
b) 设备布置、安装符合本文件的相关规定。
3.35.4　 净水机房的验收应符合设计文件的要求，并应符合本文件第8章的规定。
3.35.5　 智慧化监控系统的验收条件、验收组织、工程验收和工程移交，应符合GB 50348、GA 308和GB/T 28035的规定。
3.35.6　 验收应具备下列文件资料：
a) 施工图、竣工图及设计变更资料；
b) 管材、管件及主要管道附件的产品质量保证书；
c) 管材、管件及设备的省级及以上卫生许可批件；
d) 隐蔽工程验收和中间试验记录；
e) 水压试验和闭水试验的检验记录；
f) 管道清洗和消毒记录；
g) 工程质量事故处理记录；
h) 工程质量检验评定记录；
i) 卫生监督部门出具的水质检验合格报告；
j) 其他相关文件记录。
3.35.7　 验收合格后，建设单位应将设计、施工及验收的文件和技术资料立卷归档。
[bookmark: _Toc380][bookmark: _Toc24056][bookmark: _Toc5268][bookmark: _Toc17316][bookmark: _Toc16343][bookmark: _Toc13353][bookmark: _Toc19222][bookmark: _Toc15498][bookmark: _Toc26469][bookmark: _Toc4625][bookmark: _Toc29882][bookmark: _Toc2915][bookmark: _Toc19297][bookmark: _Toc20154][bookmark: _Toc15275][bookmark: _Toc1832][bookmark: _Toc15765]运行维护与管理
3.36　 [bookmark: _Toc29411][bookmark: _Toc28630][bookmark: _Toc21577]竣工验收后，依法取得卫生许可证后方可供水。
3.37　 运行维护管理单位应遵守有关卫生管理法规、标准和技术规范，建立卫生管理规章制度。
3.38　 运行维护管理单位应对生产运行过程中生产操作程序、故障处置、安全生产、日常维护、应急处置等制定操作规程，同时应进行建立相应档案。
3.39　 运维管理人员应熟悉高品质管道直饮水系统的管理、日常保养维护、水处理工艺及所有设施、设备的技术指标和运行要求，并熟练掌握。
3.40　 岗位操作人员应具备健康证明，并经专业培训合格后上岗。
3.41　 检测人员应根据本文件第9章规定，定期进行水质的日检、周检、半年检，检测完成后应及时填写检测记录并归档。
3.42　 应保持系统及设备完好，不间断供水，计划性降压停水应提前24h通知用户。
3.43　 应每半年对原水、净水的储水设施进行一次清洗消毒。经具有相应资质的水质检测机构进行水质检测，其结果予以公示。水质检测不合格的不应供水。
3.44　 应根据水质和设计等要求及时更换过滤、吸附等水处理材料，以及定期清洗管网。应按照设备维护保养规定定期对设备进行维护保养。
[bookmark: _Toc23822]应急处置
3.45　 竣工验收后，应成立管道直饮水系统突发事件应急防范工作小组，统一负责管道直饮水系统突发事件应急系统的组织、指挥、协调、管理。
3.46　 应急小组应随时掌握公司所管理直饮水系统水质、水源、管网等动态信息，实行24h监控，遇有影响危及直饮水安全供水的情况应及时向应急小组报告。
3.47　 对发生的一般性影响、危及供水的事件，应急小组应尽快判明事件性质和危害程度，果断处置，全力控制事态发展，减少财产和社会损失，并应及时向公司领导和有关部门报告。
3.48　 预案启动时，客户服务应立即利用各种渠道通知业主停止供应直饮水，同时应告知业主采取适当防范措施，并应采取有力手段恢复水质。造成直饮水中毒等严重事件的，应尽快进行抢救，并应第一时间向有关部门报告。
3.49　 [bookmark: _GoBack]应从实战角度出发，普及防突发知识，提高应急救援能力。应急处置工作应实行领导负责制和责任追究制。对在应急管理工作中做出贡献的个人应给予表彰和奖励。
[bookmark: BookMark6]
T/ZS XXXX—XXXX
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[1] 《浙江省用（取）水定额》（浙水资〔2020〕8号）
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