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 前  言 

本文件按照 GB/T 1.1─2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结

构和起草规则》的规定起草。 

本文件由贵州财经大学提出。 

本文件由中国产学研合作促进会归口。 

本文件起草单位：贵州财经大学、上海浦源科技有限公司、南方电网供应链

集团有限公司、贵州电网有限责任公司供应链管理部、南方电网科学研究院有限责

任公司、中国南方电网有限责任公司供应链管理部、贵州电网有限责任公司电力科

学研究院、华南理工大学、贵州师范大学、贵州大学、贵州电网有限责任公司贵阳

供电局、中外运物流（贵州）有限公司。  

本文件主要起草人：代洲、潘飞、柴利达、谢鹏、李岩、程文美、钟振鑫、

唐文虎、葛曲、徐梁刚、毛先胤、程桂仙、唐武勤、黄欢、张英、杨旗、潘嵩、王

劲午、付维伟、赵国英、赵伟霖、刘燕、张辉、王钧泽、张旭、张堃萌。  
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引  言 

当前，国家明确推进现代供应链建设，加快数字化、协同化、标准化、绿色

化发展，进而形成具有更强创新力、更高附加值、更安全可靠的产业链供应链。 

公开数据显示，我国两大电网“十四五”期间新型电力系统建设投资额接近 3

万亿元。国家电网编写的《新型电力系统与新型能源体系》指出新型电力系统产

业发展将推动电力产业规模和市场规模持续扩大，预计 2020至2060年我国电力

产业投资规模将超过 100 万亿元。电力装备是电力建设投资中的核心组成部分，

包括：输电、变电及配电装备等，例如电力电缆、变压器、组合电器、开关、环

网柜等，占据投资额的 30%左右。 

可预见的是，大量新投运装备未来将面临故障损坏、退役报废等情况。此外，

电力系统中尚存大量需要退出运行的装备。目前，电力企业在对装备进行逆向物

流处理时，一般通过拍卖、直接报废等形式，未能准确评估装备剩余价值，甚至

按照原材料重量等方式进行价值评估。对退运装备建立科学的价值评估模型工作

亟待开展，以准确评估装备剩余价值，提升资源利用效率和降低企业成本，同时

减少环境污染，推动电力行业向绿色可持续发展转型，助力国家双碳目标实现。 
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逆向物流 电力装备价值评估 技术规范 

1  范围 

本文件规定了电力装备逆向物流价值的评估方法。 

本文件适用于电力企业对其拟退运装备实施价值评估工作，其他企业可参照执行。 

2  规范性引用文件     

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期

的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括

所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 18354-2021  物流术语 

3  术语和定义 

   下列术语和定义适用于本文件。 

3.1   

正向指标  positive indexes 

    数值越大代表效益越优的指标。 

3.2  

负向指标  negative indexes 

数值越小代表效益越优的指标。 

4  评估指标体系建立 

本标准构建了以下评估指标体系： 

表 1 电力装备逆向物流价值评估评价体系 

一级指标 二级指标 指标阐释 评价目标值 
指标 

类型 

基础检查

（A1） 

外观状况（B2） 
考察装备外观情况，例如毛刺、锈蚀、

污迹等 

最大值：100 分； 

最小值：0 分 
正向 

发票及合同等材料

完整情况（B3） 

考察装备从购买直至当前为止的所

有材料完整性，包括合同、发票等 

最大值：100 分； 

最小值：0 分 
正向 

装配工艺（B4） 
考量装备安装过程中的装配工艺情

况，例如结构件紧固情况、螺丝紧固

最大值：100 分； 

最小值：0 分 
正向 
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情况等 

运行性能

（A2） 

电气性能（B5） 
通过电气试验，考察装备电气性能是

否完好，例如雷电冲击、局放等 

最大值：100 分； 

最小值：0 分 
正向 

机械性能（B6） 

通过机械试验，考察装备机械性能是

否完好。例如断路器 200 次机械操作

试验，变压器振动控制、冷却水平等 

最大值：100 分； 

最小值：0 分 
正向 

运行时长（B1） 
装备的各项性能随着运行时间的增

长逐步衰减、老化 

最大运行年限：根据

品类情况确定； 

最小运行年限：0 月 

负向 

故障率（B7） 考察装备运行中发生的故障情况 
最大值：100%； 

最小值：0% 
负向 

缺陷率（B8） 
考察装备运行中发生的缺陷情况，例

如漏油、局放等 

最大值：100%； 

最小值：0% 
负向 

品牌声誉

（A3） 

市场占有率（B9） 考察装备制造厂家的市场占有情况 
最大值：100%； 

最小值：0% 
正向 

历史履约情况

（B10） 

考察装备制造厂家在本单位的历史

履约情况 

最大值：100 分； 

最小值：0 分 
正向 

5  指标权重确立 

指标权重如下所示： 

表 2 指标权重确定 

一级指标 二级指标 
加权 

权重 
序

号 
名称 权重 序号 名称 权重 

1 基础检查（A1） 0.2453 

1 外观状况（B1） 0.3313 0.0813  

2 发票及合同等材料完整情况（B2） 0.2895 0.0710  

3 装配工艺（B3） 0.3792 0.0930  

2 运行性能（A2） 0.4299 

4 电气性能（B4） 0.1987 0.0854  

5 机械性能（B5） 0.1833 0.0788  

6 运行时长（B6） 0.1690 0.0727  

7 故障率（B7） 0.2336 0.1004  

8 缺陷率（B8） 0.2154 0.0926  

3 品牌声誉（A3） 0.3248 
9 市场占有率（B9） 0.3958 0.1286  

10 历史履约情况（B10） 0.6042 0.1962  

6  装备价值确认 

利用模糊数学隶属函数法计算各处理各指标的实际值，计算公式如下： 

R( Xi ) = ( Xi - Xmin ) / ( Xmax - Xmin )    （1） 

R( Xi ) = 1 - ( Xi - Xmin ) / ( Xmax - Xmin ) （2） 
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式中：R( Xi ) 表示某指标的实际值，Xi 表示该指标的测定值；Xmax 表示该指标的最大

值；Xmin 表示该指标的最小值。 

若测定指标与装备状态呈正相关关系 ，则选择公式（1）计算；若呈负相关关系 ，则

选择公式（2）计算。 

各指标分值 Sci为 R( Xi )与每项指标的加权权重值相乘得到。 

总得分 niSS
n

i

ci ,,2,1,
1

==
=

。    

根据电力装备运行实际情况，可确定隶属度区间如下： 

计算结果在[0.85，1]区间，表示当前装备状态为优秀，参考拍卖值建议定为原价格的

85%。 

计算结果在[0.60，0.85）区间，表示当前装备状态为良好，参考拍卖值可定为原价格的

60%。 

计算结果在[0.30，0.60）区间，表示当前装备状态为一般，参考拍卖值可定为原价格的

30%。 

计算结果在[0.10，0.30）区间，表示当前装备状态为注意，参考拍卖值可定为原价格的

10%。 

计算结果在（0，0.10）区间，表示当前装备状态为糟糕，参考拍卖值可定为原价格的

5%。 

计算结果为 0，可直接采取报废措施处理。 
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